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Аннотация.         -В работе показано, что эмоции могут быть формализованы как внут

ренние сигналы  в архитектурах обучения    -с подкреплением (RL), влияющие на адап
тацию  и выбор стратегий поведения агента. Исследование направлено на построе-

ние когнитивных моделей, связывающих эмоции  с ошибками предсказания, функцией 

ценности, неопределеностью  и мотивационными факторами. 
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Abstract. The paper shows that emotions can be formalized as internal signals in rein-

forcement learning (RL) architectures that influence the adaptation and choice of agent 

behavior strategies. The research aims to build cognitive models linking emotions with 

prediction errors, value function, uncertainty, and motivational factors.  
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Введение. Эмоции эволюционно возникли как адаптивные механизмы, усили-

 вающие выживание организма. Современные когнитивные теории (predictive 

     coding, теория -   мотивационно потребностной природы эмоций) показывают, 
что эмоции выполняют функцию сигнала несоответствия ожиданий  и реально-

 сти, корректируя поведение [1, 2]. В машинном обучении эмоции чаще рас-
   сматриваются как задача классификации, однако их можно описывать  и как 

архитектурные механизмы RL, определяющие стратегии агента [3]. 

Материалы  и методы.     Исследование основано на анализе работ по ко-

гнитивным наукам, психологии базовых эмоций   и алгоритмам RL. В качестве  

концепций использованы: модели RL (функция ценности, prediction error, не-
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    определенность) [4]; психоэволюционная теория эмоций Р. Плутчика [5]; 

  теория потребностно-информационной природы эмоций .П В. Симонова [6]; 

Байесовская механика марковских  и теория  одеял [2]; теория двойной обра-
ботки информации (Канемана Канемана) К.  [7]. 

Формализация терминах эмоций  в  RL может быть представлена  следую-

щим образом: 

– ошибка предсказания (δ интерпретируется)  как источник положитель-
ных радость эмоций ( , предвкушение) при   высоких положительных значениях 

  и отрицательных эмоций (страх высоких, гнев, печаль) при  отрицательных 

значениях; 

    – функция    ценности V(s) отражает эмоциональную оценку состояния: 

высокие значения страху соответствуют доверию  и радости, низкие —   и пе-
чали; 

      – уровень неопределенности эмоциями связан  с : высокая неопределен-

ность соответствует удивлению  и любопытству, низкая — доверию  и спокой-

ствию; 

– внутренние    награды трактуются как эмоциональные сигналы, изменя-

ющие параметры обучения адаптивному  и способствующие  поведению. 

     Результаты.    -Разработана концептуальная модель, раскрывающая соот
      ветствия эмоций RL-механизмам (например состояния, страх  ↔   с низкой  

Q-ценностью, , радость   ↔ положительное подкрепление удивление   ↔ ошибка
предсказания). Рассмотрены теоретические сценарии экспериментов: «страх» 

     приводит  к избеганию  и замедлению траекторий; «удивление» инициирует 
остановку  и переоценку модели; «любопытство» стимулирует исследование 

        новых зон. Такая архитектура демонстрирует более адаптивное вырази  и -

тельное поведение  по сравнению   с классическим RL. 

Обсуждения.  Полученные результаты подтверждают гипотезу  о том, что 

       эмоции можно трактовать как вычислительные механизмы адаптации. Это 

согласуется  с теориями  предсказательного кодирования  и когнитивными мо-

      делями ценности. В отличие от традиционных моделей RL, использование 
      «  эмоциональных» сигналов улучшает     устойчивость агента к неожиданным

событиям и  делает его поведение более интерпретируемым для человека. 
Заключение.       Эмоции могут быть формализованы в терминах обучения  

       с подкреплением как сигналы ошибки предсказания, изменения ценности  

      и уровня неопределенности. Такая интеграция позволяет создавать агентов  

с и более гибким, адаптивным  «человеко-понятным» поведением, открывая 

перспективы для разработки эмоционального когнитивной робототех ИИ  и  -

ники. 
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