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Аннотация. В работе рассматривается концепт пилотируемого спускаемого 
аппарата (СА) в атмосфере Венеры. В качестве основных проектных парамет-
ров исследуются математическая модель движения СА в зависимости от этапа 
полета, зависимость перегрузки испытываемой экипажем при спуске аппарата 
и данные температурного нагружения поверхности аппарата в зависимости 
от условий входа в атмосферу. В работе проведена оценка реализации предла-
гаемого СА для миссий по исследованию атмосферы Венеры. 
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Введение.        Венера рассматривается как один из потенциальных объектов
для создания внеземных поселений  в рамках космической долгосрочной  экс-
пансии. Несмотря на по сходство  с Землей  массе  и размерам, Венера характе-
ризуется парниковым эффектом, изучение которого значимо для планетоло-

гии  и климатологии [1]. 

     В школы рамках международной молодежной научной  «Исследование 
   космоса: теория  и практика»      (2025 г.) была поставлена задача разработки 

обитаемой многофункциональной платформы для работы  в атмосфере Вене-
ры. В данной работе представлен проект по транспортировке экипажа, обо-

рудования  и снабжения на станцию, расположенную  в районе гор  Максвелла 
[2], с аппарата использованием спускаемого  (СА). 

      Большинство исследований посвящено баллистическому спуску  в атмо-

     сфере Венеры автоматических аппаратов. Пилотируемый сп  уск предъявляет 
       дополнительные требования  к допустимым перегрузкам на СА. Например,  

в работе [3] исследуется движение СА схемы «несущий корпус», однако ис-
пользуемый режим торможения в к атмосфере приводит  высоким перегрузкам. 

      В представленном исследовании выбран СА аэродинамической схемы 

«       клипер». Для анализа атмосферного участка спуска разработана математи-

ческая модель движения центра масс СА  в координатной форме: 
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где 2 2 2
 ( ) ,    

    wind wind X Y Z
    V V H e V V V   — угол атаки; V — гравитацион-

ный параметр Венеры; CX — коэффициент    силы лобового сопротивления СА; 

CY       — коэффициент подъемной силы СА; (H) — плотность атмосферы;  

{          X, Y, Z} — положение СА в абсолютной смистеме координат с центром в
Венере;  V — линейная скорость ССА; ( )

wind
V H  — скорость  Венерианского

ветра; 
wind

e  —  — вектор направления Венерианского ветра; m масса СА. 

Заключение.        -В рамках работы разработана и представлена модель дви
жения спускаемого аппарата аэродинамической  схемы «Клипер» в атмосфере  

Венеры  и на на участке торможения  внеатмосферном участке. Обоснован вы-

      бор проектных моделирования параметров СА. Результаты  подтверждают 
безопасность демонстрируя для экипажа,  соответствие приемлемым уровням 

перегрузки. 
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