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Аннотация. Рассмотрены существующие аэродинамические компоновки 
экранопланов. Получены аэродинамические характеристики и значения устой-
чивости для экраноплана прототипа. Представлены зависимости характери-
стик при изменении параметров аэродинамической компоновки. Модифициро-
вана компоновка прототипа в соответствии с полученными зависимостями. 
Сделаны выводы, что внесенные изменения дали прирост к характеристикам 
устойчивости, без снижения аэродинамических характеристик.  
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Введение.    В данной работе исследуются зависимости аэродинамических ха-
       рактеристик (АДХ) от расположения      и формы составных частей крыла

экраноплана. Целью является проектирование аэродинамической компоновки 

      экраноплана, с целью получения требуемых аэродинамических характери-

        стик  и обеспечения большинство  устойчивости. В настоящее время   суще-
ствующих проектов либо сложностью обладают избыточной  (например, во-

  енные экранопланы типа «Лунь»),      либо    не обеспечивают достаточной
устойчивости при  изменении режимов полета. Это создает необходимость  в
разработке новых компоновочных решений сочетающих простоту,   конструк-

ции аэродинамические, энергоэффективность  и высокие  характеристики. 

Методы  и материалы; результаты.  Исследуемый прототип имеет крыло 

сложной формы  в плане из, состоящее  центроплана малого удлинения  и кон-

солей. Конфигурация крыла  и оперения представлены на рисунке. 
     Модель пакете была создана  в программном  XFLR5. Расчеты проводи-

лись  с помощью скорости методов особенностей при  потока 55 м с/  без вязко-

сти. Модель исследовалась на шести относительных высотах: 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 

0,6, 1-ой  и 2-х единицах средней аэродинамической хорды (САХ = 6,085 м). 

Разбиение на   панели и расчет  АДХ проводились согласно работе [1].  

В качестве изменяемых параметров центроплана был выбран только угол 

поперечного V. Консоли намного сильнее влияют на характеристики устой-

чивости, поэтому получили больший список варьируемых величин. А имен-

но по, расположение, относительную площадь стреловидности, угол   и угол -

перечного V.  

Для определения запаса устойчивости использовались методы описанные 
   Иродовым .  Р Д. [2] и Жуковым .В И. [3]. Главным продоль отличием ной 
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устойчивости устойчивости ЭП от продольной  самолета, является появление 
фокуса по  высоте ,        -тогда как у обычных самолетов выделяется только фо
кус по углу атаки  . Положение высоте фокуса по    -определяется аэроди
намической компоновкой ЭП [2]. Соответственно, главным условием условие  

апериодической устойчивости является 

   −  < 0. (1) 

       После исследования всех моделей  и анализа полученных зависимостей 

характеристик устойчивости  в модель были внесены изменения. В результате 
внесенных  изменений компоновка получила прирост продольной устойчиво-

сти на 5 % при  высоте полета 0,2 САХ так. А  же зона продольной устойчиво-

сти до САХ возросла   высоты полета 0,6 . 
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Рис. 1. Параметры крыла и оперения исследуемой компоновки:  
а б — вертикальное оперение;  — горизонтальное оперение 

 
 

Заключение.      -Таким образом модификация основных параметров компо
новки прототипа позволила увеличить зону продольной устойчивости  и по-

       высить запас по устойчивости, без значительного ухудшения остальных 

аэродинамических характеристик, что можно учитывать при проектировании 

аэродинамических компоновок экранопланов.  
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