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Аннотация. Объектом исследования является упругая гантель — две точечные 
массы с невесомой упругой или упруго-диссипативной связью между ними. Ган-
тель, или космическая тросовая связка (КТС), находится на круговой околозем-
ной орбите в состоянии статического равновесия в начальный момент време-
ни. Исследуется влияние полюсного сжатия Земли (второй зональной 
гармоники потенциала тяготения) на динамику движения КТС относительно 
центра масс. Анализируются амплитуды продольных и маятниковых колебаний 
гантели в плоскости орбиты и по нормали к ней. Показано отсутствие резо-
нансных режимов. 
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Введение.   Упругий гантелеобразный спутник (космическая тросовая связка, 
КТС) представляет соединенные собой две точечные массы,  невесомой упру-

  гой или упруго-диссипативной нитью. Воздействие гравитационных -возму
щений полете от полюсного сжатия Земли при орбитальном  связки приводит 
к а возникновению продольных,  также маятниковых колебаний. Частоты ма-
ятниковых колебаний  в плоскости орбиты  и по нормали  к ней различаются. 
При этом частота колебаний из плоскости орбиты совпадает  с частотой гра-
витационного  возмущения от второй гармоники зональной  потенциала тяго-

       тения В.  настоящей работе анализируются амплитуды возникающих про-

     дольных  и маятниковых колебаний, определяются коэффициенты 

         динамичности внешней нагрузки Динамика.  КТС  в целом описана  в ряде 
    научных монографий Влияние [1],  гармоник потенциала тяготения обычно 

рассматривается  с точки зрения движения центра масс, а не внутренней ди-

намики орбитального объекта [2].  

Методы  и материалы; результаты. Математическая модель КТС, пред-

ставляющая собой уравнения движения связанных двух  материальных точек, 

 позволяет определить собственные частоты колебаний связки: продольных, 

маятниковых  в плоскости орбиты  и по нормали  к ней. Учет полюсного сжа-
тия  Земли означает наличие возмущающих  ускорений. Аналитические выра-
жения для ускорений оси  в проекциях на  орбитальной системы отсчета при-

    водятся Выполнена  в литературе [3, 4].  линеаризация выражений 
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       возмущающих ускорений вдоль местной вертикали  в окрестности центра 
масс КТС. Получены аналитические выражения для осевой силы  и моментов 
в плоскостях двух , возмущающих движение связки. Выделены составляющие 

   продольной силы, вызывающие движение объекта, как твердого тела  и его 

      деформацию. Характер изменения возмущающих воздействий зависит от 
наклонения в орбиты. Анализ выполнен  диапазоне наклонений от 0 до 180 

градусов. Определены коэффициенты динамичности возмущений. Проведен-

  ное исследование показывает невозможность возбуждения резонансных ре-
жимов колебаний. 

Заключение.  Определены собственные частоты колебаний КТС. Выпол-

       нена линеаризация  выражений для возмущающих ускорений от второй зо-

       нальной гармоники тяготения потенциала . Получены выражения для про-

         дольной силы  и моментов  в двух плоскостях, действующих на КТС. 

Установлены коэффициенты динамичности внешних  воздействий. Показано 

отсутствие резонансных режимов колебаний.  
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