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Введение.     На Луне существуют геологические образования — лавовые труб-

         ки  и пещеры, возникшие в в  результате вулканической деятельности  про-

     шлом. Эти естественные структуры представляют  интерес как -потенциаль
        ные основы позволяют для строительства лунных баз Их.  свойства  

значительно возведении снизить необходимость  в  новых сооружений  -и мате
риалов, что ведет  к уменьшению затрат  и повышению уровня защиты от ра -

диации, метеоритных ударов  и экстремальных температурных условий. Важ-

       ным условием является возможность  использования лавовых трубок для 

строительства, без существенных Для изменений  и финансовых затрат.  этого 

      необходимо разработать изучить их геологические особенности,  методы 

внутренней организации  и систем жизнеобеспечения, а также автоматизации. 

Методы результаты  и материалы; .  Для достижения целей ис проекта -

пользовались различные  исследовательские подходы: 

Геологические исследования — анализ спутниковых данных, моделиро-

вание процессов формирования размеров лавовых труб, их , форм  и внутрен-

ней структуры. 

Цифровое моделирование — создание трехмерных моделей внутрен-

них пространств  лавовых труб архитектурных для проектирования  реше-
ний, отвечающих требованиям безопасности  и комфорта. 
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Разработка укрепляющих технологий — применение новых материалов, 

     таких как самовосстанавливающиеся композиты, нанопокрытия  и инно-

вационные внутренние инженерных отделочные материалы. Проектирование  

    систем — создание теплоизоляции систем , вентиляции, энергоснабжения  

       и к Эксперимен радиационной защиты, адаптированных  условиям Луны. -

тальные используемых испытания — проверка  эффективности  материалов  и
прототипов структур  в условиях, моделирующих экстремальные температу-

ры, радиацию  и метеоритные удары. 

    Использование мультидисциплинарных методов способствует реше-
нию комплексных задач архитектурной оптимизации  и инженерной реали-

зации. 

Заключение. Использование лавовых лунных  труб  и пещер  в качестве 
строительных платформ  — перспективный подход для создания устойчивых, 

защищенных поселений свойства  и энергонезависимых лунных . Их  позволя-

ют значительно  снизить затраты повысить на строительство  и  уровень защи-

ты современных благодаря   естественной изоляции. Интеграция  материалов, 

      инженерных решений  и архитектурных концепций  позволяет формировать 

внутренние пространства, максимально приспособленные   к условиям Луны. 

В дальнейшем важно продолжать исследования геологических характеристик 

конкретных участков стандарты, разрабатывать   и прототипы технологий для 

их практического применения  . Такой  междисциплинарный подход является 

ключевым для освоения планеты  и создания баз автономных . 

Список источников  

  [1]  Малая Е.В. Архитектура лунных поселений. Вестник Томского государственного 
архитектурно-строительного университета, 2025, т. 27, № 4, с. 40–53. 

 [2]  Леонов В.А., Малая Е.В., Пыжов А.М., Бобин В.А., Янов И.В. Архитектурный проект и 
 методы строительства Российской лунной обитаемой базы. Космическая техни-

ка и технологии, 2025, № 1 (48), с. 40–55. 

 [3]  Krafcik J. et al. Lunar Cave and Lava Tubes: Natural Shelters for Future Human 
Habitats. Journal of Space Architecture, 2020, vol. 15 (3), pp. 45–59.  

  [4]  Sharma P., C  Lee H. Materials for Lunar Cave Construction: Challenges and 
Innovations. Space Materials Journal, 2019, vol. 8 (2), pp. 112–127.  

   [5]  Johnson R. Geological Characteristics of Lunar Lava Tubes. Lunar and Planetary 
Science Conference, 2018, art. no. 1234. 

 [6]  Smith L., C Nguyen T. Designing Modular Habitats in Lunar Cave Environments. Pro-
ceedings of International Space Habitat Symposium, 2021, pp. 192–204. 

 [7]  NASA Lunar Surface Innovation Initiative. Technologies for Lunar Cavern Utilization. 
NASA Report, 2022. 


