
  166 L  Академические чтения по космонавтике. 27–30 января 2026 г. 

 

УДК 533.9.082.5 

Спектральная диагностика плазменного потока  
в абляционном импульсном ускорителе с разрядным каналом 
изменяемой геометрии 

Гололобов Данила Антонович
 

   gololobov.d.a@bmstu.ru 

Пасынкова Дарья Сергеевна
 

   pasynkova@bmstu.ru  

Андрющенко Илья Сергеевич
 

   ais21ea072@student.bmstu.ru 

Подлосинская Анастасия Петровна
 
   apodlosinskaya@yandex.ru 

МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия 

Аннотация. В работе выполнена спектральная диагностика плазменного по-
тока в разрядном канале абляционного импульсного плазменного ускорителя 
(АИПУ) рельсовой геометрии. Конструкция стенда позволяет изменять гео-
метрические параметры ускорительного канала и косвенно измерять тяговые 
характеристики системы. Методика спектрального анализа интегральных 
спектров обеспечивает определение электронной температуры и концентра-
ции, а также оценку относительных интенсивностей спектральных линий 
атомов и ионов. Комбинация экспериментальных данных о проведенной спек-
тральной диагностике и измерении тяговых характеристик АИПУ создает ос-
нову для повышения эффективности конструкции, оптимизации рабочих па-
раметров и расширения диапазона режимов работы ускорителя. 
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Введение.      -АИПУ представляет собой тип электроракетного двигателя, отли
  чающийся простотой конструкции, компактностью   и низким энергопотреб-

лением. Эти особенности делают его перспективным для применения на  ма-
лых космических  аппаратах, в частности на платформах формата CubeSat, где 

     ограничены масса, объем  и энергетические ресурсы [1]. Разработка  АИПУ
требует проведение исследований плазмы разрядного канала, направленных 

на выявление связи между спектральными параметрами  и тяговыми характе-
ристики экспериментальных устройства. Сбор   и анализ  данных обеспечивают 

       проверку численных моделей плазменного разряда выявление  и  эмпириче-
ских зависимостей между параметрами системы. 

Методы  и материалы; результаты.  -Объект исследования — лаборатор
ный макет АИПУ, помещенный  в вакуумную камеру, позволяющий варьиро-

вать геометрические диа параметры прямоугольных электродов  в широком -

 пазоне з    начений (межэлектродное расстояние: от 10 до 60 мм, ширину 

электродов: от от 10 до 25 мм, угол раскрытия электродов:  0° до 30°) относи-

     тельно диэлектрической политетрафторэтилена вставки из , выступающей  

в качестве рабочего тела устройства. Подробное описание вакуумного стенда 
приведено в [2]. 
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      Для сбора данных целесообразно проводить оптическую диагностику 

плазменного данный потока, так как  подход не на оказывает влияния  состоя-
ние использованием системы. Спектральная диагностика проводилась  с  спек-

трометра Solar S100. Оптоволокно спектрометра располагалось соосно  с АИ-

ПУ вне за кварцевым окном  вакуумной камеры.  

Изменение геометрии разрядного канала влияет на параметры разрядной 

плазмы, которые определяют тяговые характеристики ускорителя, что неод-

нократно подтверждалось определения исследователями [3, 4]. Для  влияния 
       конфигурации разрядного канала  на параметры плазменного потока были 

сняты  и проанализированы спектры плазмодинамического разряда АИПУ. 

Заключение. Спектральные    данные, полученные в ходе экспериментов, 

позволяют оценить состояние плазмы  в разрядном канале. В с сочетании  из-
       мерением тяговых характеристик это формирует  основу для оптимизации 

конструкции  и режимов работы АИПУ. Результаты исследования послужили 

       основанием для разработки рекомендаций по  созданию численной модели  

и дальнейшей разработке опытного образца ускорителя. 
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