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Аннотация. В данной работе рассматривается компрессор низкого давления 
авиационного двигателя с отбором воздуха в третий контур. Оценивается 
влияние отбора на протекание характеристик компрессора. Исследование 
проведено с помощью численного CFD-моделирования. Рассмотрен отбор от 
первой ступени с различными формами каналов. Показано, что введение отбо-
ра позволяет увеличить КПД и суммарный расход воздуха через компрессор  
на низких частотах вращения, но снижает КПД и запасы устойчивости на вы-
соких частотах. Сделан вывод, что для применения в трехконтурном двигате-
ле необходимо введение регулирования отбора в зависимости от режима ра-
боты. 
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Введение.     -Эксплуатация современного многоцелевого самолета предполага
  ет его работу  в широком диапазоне высот  и скоростей полета. Обеспечить 

        высокие параметры на разных режимах возможно  с помощью двигателя 

адаптивного цикла  с широким регулированием например [1]. К таким, , отно-

сится перспективная двигателя схема трехконтурного  [2] с отбором воздуха 
от компрессора низкого давления. По расчетам [3–5] потребное  количество
воздуха может будет достигать больших достаточно  величин, что  оказывать 

существенное влияние  на характеристики компрессора.  
      Целью работы является оценка изменения характеристик компрессора  

в широком диапазоне частот вращения при введении отбора воздуха из про-

точной части. Задачи работы — исследование влияния места отбора  и формы 

канала на протекание характеристик, а также анализ картины течения  в про-

точной части компрессора.  
        Методы  и материалы; результаты.      В данной работе было проведено

исследование  изменения характеристик компрессора низкого давления (КНД) 

турбореактивного двухконтурного двигателя  с форсажной камерой (ТРДДФ) 

после в третий введения отбора воздуха   контур. Характеристики были рас-
считаны методами вычислительной гидрогазодинамики (3D-CFD). Расчетная 

модель была верифицирована сравнения путем   с экспериментальными дан-

ными.  

На первом параметрическое этапе проводится  исследование по месту от-
        бора воздуха. Отбор за направляющим аппаратом первой ступени показал 
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наибольшее увеличение суммарного расхода пониженных воздуха  и КПД на  

частотах вращения. На втором этапе рассматривалось две формы каналов от-
бора: отбор отбор  через канал  с разделителем  и  через систему щелей  в корпу-

се компрессора рис ( . 1).  

 
 

 
 

Рис. 1. Каналы щелевого отбора и отбора с разделителем 
 
 

Сравнение показало, что разделителем канал  с  позволяет  в большей сте-
пени увеличить КПД  и суммарный расход. Из картины распределения скоро-

стей на из выходе  канала (рис. 2) можно сделать вывод  о том, что щелевой 

канал характеризуется большими потерями. 

 
 

 
 

Рис. 2. Поля скоростей на выходе из каналов 
 
 

        Однако вращения на повышенных частотах  отбор воздуха приводил  к
снижению КПД  и максимальной степени повышения полного давления. Сле-
довательно, для применения  в трехконтурном двигателе отбор должен быть 

  выполнен регулируемым. Кроме при того,  выборе требуется формы канала  

   оценка не только     -аэродинамических параметров, но и конструктивного ис
полнения канала отбора. 
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Заключение.     Проведенное исследование показало возможность улучше-

ния на характеристик компрессора низкого давления   низких частотах враще-
ния при введении влия отбора воздуха. При этом было отмечено негативное -

         ние на отбора  высоких частотах вращения, поэтому для применения  в
трехконтурном двигателе отбор воздуха должен  быть регулируемым. Поэто-

му при выборе формы канала следует руководствоваться не только сообра-

жениями аэродинамики, но  и учитывать  конструктивное исполнение каналов 

и способа регулирования.  
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