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Аннотация. Использование мультиагентных систем для управления ресурсами 
в локальных сетях SpaceFibre по сравнению с использованием классических ста-
тических схем управления позволяет обеспечить адаптивность к изменениям, 
происходящим в ходе функционирования сети. Для управления могут использо-
ваться распределенные схемы самообучения с подкреплением, ориентирован-
ные на достижение всеобщего блага. Характеристики таких систем зависят 
от того, как оценивается состояние сети. Показано, что использование ха-
рактеристик, применяемых для Ethernet и Infiniband не целесообразно для 
SpaceFibre. Предлагаются варианты оценки состояния сети SpaceFibre, показа-
но, что их использование позволяет в 3–10 раз снизить долю отбрасываемых 
пакетов. 
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  Введение.    Использование самообучающихся систем для управления ресур-

сами (load balancing) в сетях SpaceFibre [1] позволяет динамически перерас-
пределять ресурсы сети между потоками данных. По сравнению  с традици-

онным объемы статическим управлением это позволяет передавать большие  

данных  с использованием меньшего гиб количества сетевого оборудования, -

      ко реагировать на     изменения сети, продлить срок эксплуатации [2–4]. Для
обеспечения быстрой реакции на события  используются распределенные си-

     стемы (самообучение  с подкреплением на), ориентированные  достижение 
       всеобщего блага. Для сетей  с требованиями реального  времени SpaceFibre 

 для оценки качества функционирования может быть использована доля от-
       брошенных данных данных по общему отношению  к  количеству  (пакеты, 

которые не могут быть доставлены  вовремя, отбрасываются). 

Качество функционирования таких систем сильно зависит от того, какие 
параметры состояния используются для оценки  сети. Показано, что для сетей 

SpaceFibre не   целесообразно использовать параметры, применяемые в Ether-

     net, Infiniband, предложены параметры другие , приведена оценка достижи-

мых характеристик. 

Выбор критериев управления  распределением ресурсов. В сетях на ба-
зе стандартов Ethernet, Infiniband [2, 5] критерием оценки состояния является 

       информация уровне  о  занятости буферов  в сетевых уз   лах. Для  стандарта
SpaceFibre это   -      -не подходит из за того, что в маршрутизаторах буфера прие
ма очень мо/передачи данных имеют  небольшой размер. Буфера SpaceFibre -
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гут быть практически не все время заполнены  и при этом может  наблюдаться 
перегрузок необходимости, приводящих  к  отбрасывания пакетов. Предлага-
ется использовать    -другие критерии. Были рассмотрены критерии, характери
зующие данных скорость чтения  из частоту буфера,  отправки символов  кре-
дитования, текучие значения счетчиков приема-передачи данных. Считается, 
что ресурс находится  в состоянии перегрузки, если скорость/частота/счетчик 

таймаута достиг некоторого порогового значения (или находится  в зоне око-

ло порогового значения продолжительное время). Для сравнения характери-

 стик были разработаны имитационные модели сетей  с топологиями баньян  

и древовидными топологиями на SystemC. Выбор критериев осуществлялся 
динамически для разных типов трафика. 

Заключение.      -В докладе показано, что для сетей SpaceFibre не целесооб
разно использовать крит ерии оценки состояния сети, применяемые  в сетях на 
базе Ethernet, Infiniband. Предложены набор критериев для сетей SpaceFibre. 

Показано что использовании,  при  данных критериев доля отброшенных паке-
тов данных снижается в 3–10 раз. 

Работа выполнена  при финансовой науки поддержке Министерства   

и высшего образования Российской Федерации, соглашение  
№ FSRF-2023-0003, «Фундаментальные основы построения помехозащищен-

ных систем космической  и спутниковой связи, относительной навигации, 

технического мониторинга зрения  и аэрокосмического ». 
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