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Аннотация. Рассмотрена концепция использования беспилотного летательно-
го аппарата (БПЛА) вертолетного типа для исследования и сбора образцов  
в труднодоступных районах Марса, недоступных для традиционных аппаратов 
и систем. Представлена структура миссии, включающая орбитальный модуль, 
спускаемый аппарат, вертолетный аппарат и ракету-доставщик образцов. 
Показаны возможные схемы летательного аппарата и вспомогательных си-
стем для анализа и межпланетной транспортировки образцов. Сделаны выво-
ды, что реализация данной концепции позволит существенно расширить гео-
графию, а предложенная схема из нескольких специализированных аппаратов 
является оптимальной для выполнения поставленных задач.  
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      Введение. Традиционные   марсоходы ограничены в   исследовании сложных
        ландшафтов: крутых склонов, скал и    каньонов. Эти регионы представляют

наибольший научный Успех интерес.  миссии Ingenuity подтвердил возможность 
использования летательных аппаратов  в атмосфере Марса. Целью работы явля-
ется обоснование архитектуры миссии, использующей БПЛА вертолетного типа 

        для исследования марсианских регионов, сбора  и доставки образцов грунта. 
Подход заключается  в использовании комплексной многоаппаратной схемы для 
возврата образцов, что вносит значительный вклад  в развитие методов планетар-

ных миссий[1, 2]. Данная схема позволит значительно расширить возможности 

по изучению  поверхности планеты в ранее недоступных точках. 

Методы  и материалы; результаты.    -Для реализации концепции предло
       жена комплексная архитектура миссии, основанная взаимодействии на  не-

скольких специализированных космических аппаратов. Схема включает ор-

      битальный аппарат , посадочную платформу, вертолет-сборщик  и ракету-

доставщик [1, 3, 4]. 

      В ходе исследования были проанализированы ключевые технические 
проблемы, связанные  с полетом     в условиях Марса. Разработанная концепция
предполагает использование высокоточного вертолета для  сбора небольших 

       образцов  и их последующей транспортировки  к ракете-доставщику. Такой 

     подход расширяет исследовательские возможности  и мин  имизирует риски 

потери ценного научного материала  в случае сбоя [5]. 

Заключение.       Предложенная многоаппаратная схема с интеграцией БПЛА
вертолетного типа исследова является высокоперспективным решением для -
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ния уникальных труднодоступных районов Марса. Использование летатель-

      ного аппарата ограничения  позволяет преодолеть  мобильности традицион-

ных марсоходов  и значительно научный расширить  потенциал будущих мис-
        сий по возврату образцов. Реализация данной концепции требует решения 

ряда понимании сложных инженерных обеспечит задач, но  прорыв  в  геоло-

гической истории Марса. 
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