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Аннотация. В докладе рассматривается проблема влияния на несущую способ-
ность металлокомпозитных баллонов давления отклонений формы тонко-
стенных сварных металлических лейнеров. 
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Введение.      Конструктивно комбинированные баллоны высокого давления (КБ
      ВД) состоят из металлического лейнера, являющимся гермооболочкой,  

с В нанесенной на нее силовой композитной оболочкой [1].  процессе изго-

товления металлических лейнеров возможны появления дефектов  в виде гео-

       метрических отклонения рабочей формы от требований, заложенных  кон-

структорской документации (КД). Данные отклонения связаны  с технологией 

 изготовления гермооболочки, в част  ности сварки из-за  [2]. Сама гермообо-

лочка представляет сосуд собой тонкостенный , выполненный из нержавею-

щей стали, и и состоящий из двух изотензоидных днищ  цилиндрической ча-
сти лейнера, являющейся набором из трех цилиндров конструкции. Элементы   

соединены сварке автоматической сваркой. Именно при  возможно образова-
ние геометрических отклонений формы, которые проявляются  в виде локаль-
ных вмятин выпуклостей, выемок выступов,   и . 

       Методы  и материалы; результаты. В ходе проведения сканирования 
образцов гермооболочек были выявлены геометрические отклонения формы, 

которые представлены на рисунке. Несмотря на предусматрива то, что  в КД -

       ются некоторые допустимые пределы отклонений, бывают случаи, когда  
      на реальных образцах  гермооболочек выявляются дефекты, превышающие 

  пределы, установленных требованиями КД. В таблиц  е приведены значения 
отклонения формы гермооблочек КБ ВД  по допустимыми сравнению  с  пре-
дельными значениями заложенных,   в КД. 

      Возникающие геометрические таблицы несовершенства, как видно из , 

влияют КБ ВД на несущую способность  . Так, локальные вмятины  и выпукло-

сти создают концентрацию напряжений  в зонах сопряжения металла  и ком-

позита, что ведет  к перераспределению нагрузок  и снижению давления раз-
      рушения. Кроме того, несовершенства геометрии способны лейнера  

инициировать процессе зоны отслоения композита  в  термообработки намо-

        танного пакета, в том числе из-за разницы коэффициентов термического 

расширения материалов металлического лейнера  и композитной оболочки. 
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Результаты сканирования образца гермооболочки № 1 
 
 

Влияние величины отклонений формы гермооболочек  

на давление разрушения КБ ВД  

Образец гермооболочки 1 2 3 

Максимальные значения отклонений, мм 
+1,96 +1,32 +0,75 

–5,08 –1,91 –0,59 

 Предельные значения отклонений из КД, мм –0,1 +0,2 

Давление разрушения испытанное, кгс/см2
 660 720 810 

Расчетное разрушающее /давлени, кгс см2
 500 
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      С учетом высокой стоимости изготовления металлических лейнеров   

и в композитных баллонов  целом, проблема оценки допустимости использо-

       вания оболочек с     -геометрическими несовершенствами имеет особую акту
альность. В настоящее время некоторое количество лейнеров отбраковывает-

        ся со  в связи  значительными превышениями что отклонений формы,  

приводит  к существенным экономическим потерям. Если разработать научно 

обоснованные критерии  допустимости дефектов  и методы их  количественной 

оценки способы, а также конструктивно-технологические  компенсации гео-

метрических отклонений металлической перед гермооболочки  намоткой или 

в процессе намотки силовой композитной оболочки, то часть из этих изделий 

может сохранять достаточный уровень несущей способности для дальнейше-
го применения . 

     Заключение. Таким образом, актуальной -   научно практической задачей
  является разработка мет     одики    -оценки влияния геометрических несовер

шенств металлических гермооболочек способность на несущую  металлоком-

позитных не баллонов высокого результаты  давления. Полученные  позволят  

только глубже понять механизмы влияния но прак дефектов,   и разработать -

     тические критерии допуска  лейнеров  к намотке силовой композитной обо-

лочки. 
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