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Аннотация. Представлена технология изготовления композитных панелей 
активного типа для защиты космических аппаратов от высокоскоростного 
воздействия частиц космического мусора. При этом использован метод на ос-
нове вакуумной инфузии с применением позиционирующей сетки, магнитного 
прижима, вибрационного воздействия и двойного вакуумного мешка. Показана 
возможность формирования углепластика с равномерно внедренными стек-
лянными сферами. Выполненный рентгеноконтроль структуры изготовленно-
го образца показал возможность использования разработанной технологи для 
производства защитных бамперов из композитных материалов. 
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       Введение.        -Количество космического мусора растет с каждым годом, и со
гласно известным прогнозам будет увеличиваться   и в будущем [1, 2]. Таким 

       образом, остро стоит вопрос повышения надежности защиты космических 

аппаратов от воздействия частиц космического мусора. Высокую эффектив-

ность показывают внедренными защитные бамперы  с  активными элементами 

[3]. За       счет сгорания материала бампера его защитные свойства могут кратно 

расти по по сравнению  с аналогичными  массе защитными экранами без ак-

тивных элементов Перспективным.  представляется создание экранов актив-

ного типа на  основе композитных материалов, разработка технологии произ-
     водства подобных конструкций является предметом представленного 

исследования. 

       Методы  и материалы; результаты.  Для изготовления заданной кон-

струкции методов был применен ряд , позволивших обеспечить  широкую ва-
риативность применяемых  материалов  и конструкторских решений. Был вы-

        бран метод вакуумной      инфузии, как наиболее эффективный метод для
    изготовления представленной конструкции, отличающийся относительной 

простотой  и дешевизной производства При.  этом пропитка ткани совместно  

с внедряемыми элементами позволяет обеспечить однородность конструкции. 

Также применение низкотемпературных связующих позволяет  в перспективе 
использовать более широкий перечень как альтернативных составов активных 

элементов, так тех  и применить иные ткани без принципиального изменения -

нологического процесса. Для задания структуры была применена сетка  с раз-
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мером ячейки равным  целевому размеру элемента мм (1 ). Возможность адди-

тивного изготовления сетки  с требуемыми параметрами позволяет варьировать 
       расположение элементов в   широком диапазоне. Поверхность, на которую 

     укладываются сферы, обрабатывалась эпоксидным клеем, растворяющимся  
в связующем, что позволило фиксировать элементы без влияния на качество 

готового изделия. Для более надежной фиксации  и прижима сетки использова-
лась фиксация м      агнитными прижимами, что позволило улучшить -равномер
ность укладки элементов. При распределении элементов через сетку  к изде-

      лию прикладывалось вибрационное воздействие, что также улучшило 

итоговую структуру. Применен мешка метод двойного вакуумного , для более 
равномерной пропитки  и недопущения элементов вымывания  [4]. 

       Заключение.      На данном этапе изготовлен образец из углепластика  
с внедренными стеклянными сферами  в качестве укла имитатора. Элементы -

дывались по между сетке, расстояние  элементами порядка 0,6 мм. Использо-

валась укладка слоев ткани 0–90 с целью уменьшения коробления образца. 
Несмотря расположения на дефекты  в структуре  внедренных элементов, вы-

     явленные рентгеноконтролем, разработанная  и представленная технология 

показала свою эффективность 
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