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Аннотация. Предложен метод повышения качества материала изделий, полу-
ченных с помощью аддитивных технологии лазерного спекания металлопорош-
ковых композиций (МПК), путем дополнительной обработки их импульсным 
магнитным полем (ИМП). Представлена технологическая схема такого бес-
контактного физического воздействия на пластины, распечатанные на 3D-
принтере. Проведенные механические испытания обработанных ИМП образцов 
из МПК Al-Si показали увеличение σв, σ0.2, Нv на 25–30 % при почти не меняющем-
ся относительном удлинении δ. Проведенный цикл металлографических  
и рентгеноструктурных исследований позволил составить механизм такого 
воздействия, связанного с возникновением в материале образцов вихревых то-
ков в десятки килоампер с длительностью действия 50–100 микросекунд. 
Установлено, что выделившиеся при этом тепло приводит к локальным микро-
оплавлениям, значительной неоднородности температурных полей, вызываю-
щей изменение структуры в пограничном межзеренном слое, изменение уровня 
и характера распределения остаточных напряжений. Кроме того, термомеха-
ническое воздействие ИМП приводит к уменьшению объемной доли пор. Пред-
ложенный метод позволяет улучшать механические свойства изделий, полу-
ченных с помощью аддитивных технологий. 
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Введение.       В аэрокосмической промышленности все больше внимание уделя-

ется аддитивным технологиям [1]. Перспектива их применения  в первую оче-
редь определяется качеством материала изделий полученных  [2]. Однако су-

   ществующие технологии значительного эффекта повышения, механических 

  свойств не дают. Задача повышения материала качества  (его механических 

свойств) является актуальной. 

Технологическая схема. Предложена   дополнительная обработка образцов, 
 полученных 3D-печатью, им   пульсным магнитным полем (ИМП) [3, 4]. При 

   воздействии ИМП  в пластине наводятся вихревые токи  в десятки километр. 

       При их протекании выделяется большое количество тепла (тепловой удар). 

Электросопротивление      материала неоднородно и определяется его строением. 

       Наибольшее сопротивление имеют межзеренные границы, где  и выделяется 
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наибольшее такого физического количества тепла. В результате   воздействия 
установлено повышение механических   свойств материала на 25–30  %.  

Результаты металлографических  и рентгенографических исследова-

       ний. Выявлено образование     -столбчатых кристаллов в пограничной межзе
ренной зоне. Их величина определяется значениями наведенных токов. Твер-

          дость таких твердость зерен вдвое превышает  самих зерен. В этих зонах 

обнаружено некоторое выделение кремния . Обобщение результатов экспери-

ментальных позволило создать исследований   механизм процессов, происхо-

дящих импульсных  в порошковом материале при протекаании по нему  наве-
  денных межзеренной токов. Температура нагрева металла  в  зоне достигает 

значений достаточных для микрооплавления кристаллизация. Последующая  

определяет При объем  и направление столбчатых кристаллов.  этом наблюда-
ется схлопывание определенного количества пор. Все эти эффекты  и опреде-
ляют повышение материала механических свойств обработанного ИМП . 
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