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Аннотация. Рассмотрены вопросы проектирования малошумящих формиро-
вателей частот и сигналов для систем связи и радиолокации. Рассмотрена за-
висимость фазовых шумов и регулярных составляющих от режима работы ра-
диочастотных цифроаналоговых преобразователей (РЧ ЦАП) для систем связи. 
Выполнен анализ случайных флуктуаций фазы синтезатора импульсного ЛЧМ 
сигнала при изменении времени распространения сигнала и периода следования 
ЛЧМ импульсов. Представлены результаты математического моделирования 
фазовых шумов, регулярных составляющих и дисперсии флуктуаций фазы син-
тезируемого сигнала, и сравнение с результатами эксперимента.  
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Введение.        Эффективность работы космических систем связи и радиолокации
во многом зависит от спектральных характеристик формируемых  синтезато-

рами сигналов  и гетеродинных колебаний. Определяющим параметром здесь 
является спектральная плотность пара мощности фазовых шумов  и уровень -

зитных регулярных (гармонических) составляющих, порождаемых элемента-
ми шумов появлению синтезатора. Избыточный уровень  может приводить  к  

   ложных лепестков диаграммы напр   авленности (ДН) АФАР, используемых 

     для радиолокационной съемки [1] и снижать качество радиолокационного 

изображения  в случае недостаточной стабильности амплитуды  и фазы радио-

локационного радиолиниях сигнала за время синтеза ДН [2]. В  космической 

связи также предъявляются жесткие частоты требования  к стабильности , фа-
зы  и амплитуды сигнала  [3]. 

Методы  и материалы; результаты.   -Современные РЧ ЦАП, предназна
ченные для работы режимах NRZ, RZ, RF [4], позволяют расширить частот-
ный диапазон синтезируемых сигналов первой за пределы  зоны Найквиста. 

 При этом они позволяют  получить расширенный динамический диапазон  з
а счет высокой линейности характеристики преобразования.  

     Использование встроенного генератора  с цифровым управление (ТСЩ)  

и аккумулятора фазы большой емкости обеспечивает простое управление па-
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раметрами синтезируемого сигнала  и низкий уровень  -регулярных составля
ющих за счет оптимального выбора тактовой синтезируе  частоты  и частоты -

мого сигнала. 
В режиме формирования ЛЧМ сигнала уровень спектральной плотности 

мощности тракта фазовых шумов зависит от характеристик  преобразования 

частоты синтезатора сигналов  и фазовых шумов опорного генератора  и гене-
раторов гетеродинных колебаний. 

Заключение.  Моделирование фазовых шумов радиочастотных ЦАП как  

в и области малых отстроек от несущей частоты, так  на отстройках, где пре-
обладает необходимо белый шум,  выполнять  с учетом внутренней структуры 

ЦАП. Расчет ЛЧМ фазовых шумов импульсного   сигнала должен проводиться 

с учетом составляющих спектра  в высших зонах Найквиста, при этом фазо-

вые шумы определяются полной девиацией ч астоты  и периодом следования 

ЛЧМ ЛЧМ импульсов. Дисперсия флуктуаций фазы синтезируемого  сигнала 
зависит от структуры радиочастотного тракта радиолокатора. 
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