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Аннотация. Проведено исследование аэродинамических характеристик ароч-
ного крыла Кастера, которое может быть в авиационной технике малых ле-
тательных аппаратов благодаря своей высокой подъемной силой и устойчиво-
сти. Основной целью исследования является анализ влияния геометрических 
параметров и углов наклона крыла на его подъемную силу, сопротивление  
и стабильность полета. В рамках работы использованы численные методы мо-
делирования с помощью CFD-симуляций, что позволило получить детальные 
распределения давления и скоростей по поверхности крыла.  
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      Введение.       В современном авиационном и аэрокосмическом строительстве
особое значение приобретает эффективных  разработка   и устойчивых крыльев 

[1], способных      обеспечивать оптимальные показатели подъемной силы, что
позволит малому ЛА стартовать без разгона. Одним из перспективных реше -

ний является использование арочных крыльев Кастера, которые отличаются 

  высокой устойчивостью аэродинамической эффективностью  и   в различных 

режимах полета. Однако для их дальнейшего совершенствования необходимо 

       глубокое понимание процессов взаимодействия воздушной среды  с кон-

струкцией геометрических крыла, а также влияние  параметров на аэродина-
мические характеристики. В с связи  этим актуальной задачей является прове-
дение комплексных моделирования исследований, включающих численные , 

       направленных на анализ подъемной силы, сопротивления  и стабильности 

арочного крыла Кастера. Настоящая работа посвящена изучению этих аспек-

тов  с целью оптимизации повышения конструкции  и  эксплуатационных пока-
зателей данного типа крыла . 

     Методы  и материалы; результаты.  Для проведения исследования ис-
      пользовались численные методы моделирования  с помощью программного 

обеспечения для вычислительной гидродинамики (CFD). В качестве основно-

го инструмента выбрана платформа  Cmake которая позволяет моделировать 

сложные аэродинамические процессы  с высокой точностью мо. В качестве -

дели крыла использована геометрия арочного крыла Кастера, выполненная  в
     CAD-программе, . с последующей сеточной разметкой Для  -обеспечения ба

 ланса между точностью  и вычислительными затратами применена структу-

рированная сетка  с градиентом плотности, увеличивающейся вблизи поверх-

ности, крыла. 
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В качестве входных данных использовались параметры воздушной среды, 

соответствующие стандартным условиям (температура 15°C, давление 101.3 

кПа, скорость потока качестве варьировалась  в диапазоне 50–150 м с В/ ).   гра-
ничных условий установлены  входной поток, выходной поток  и симметрич-

ные поверхности.  

Для использовались анализа полученных данных  методы постобработки, 

включающие построение распределений давления  и скоростей по поверхно-

сти так, крыла, а же расчет аэродинамических коэффициентов подъемной си-

  лы  и сопротивления. В качестве материала для исследования использована 
стандартная геометрия крыла     -Кастера, а параметры моделирования были вы
браны исходя из условий, приближенных  к реальным эксплуатационным си-

туациям [2]. 

Заключение.        В ходе проведенного исследования были получены важные
данные  о характеристиках арочного крыла Кастера [3], включая зависимость 

подъемной силы  и сопротивления от геометрических параметров  и условий 

      полета. Использование численных методов моделирования позволило де-
тально по проанализировать распределение давления  и скоростей  поверхно-

сти крыла, что способствует более глубокому пониманию процессов взаимо-

      действия воздушной среды  с конструкцией. Полученные результаты 

демонстрируют потенциал оптимизации крыла конструкции  для повышения 

его аэродинамической эффективности  и устойчивости  в различных режимах 

   полета. Проведенное исследование служит основой дальнейших для  экспе-
риментальных  и теоретических исследований.  
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