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 Аннотация. Целью исследования является анализ эволюции геометрии тепло-
нагруженного элемента конструкции, имеющего первоначально форму притуп-
ленного клина, выполненного из углерод-углеродного композитного материала 
(УУКМ), длительное время подвергающегося обгару на участке полета летатель-
ного аппарата (ЛА) с постоянными значениями высоты, скорости и угла атаки.  
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       Введение. Одной из проблем, решаемых    при проектировании летательных
аппаратов, которые могут осуществлять длительный высокоскоростной полет 
в плотных слоях атмосферы Земли, является интенсивный аэродинамический 

нагрев элементов их конструкции увеличением. По мере того, как  с  скорости 

      полета возрастает энтальпия торможения набегающего материалы потока,  

конструкции ЛА подвергаются все более интенсивному воздействию тепло-

вых потоков, вследствие чего происходит их абляция абляции. Процесс   в те-
чение полета видоизменяет геометрию ЛА, определяя  в каждый момент вре-
мени его текущую обгарную форму [1]. 

Методы  и материалы; результаты. Известно, что скорость абляции ма-
териала  в различных точках поверхности ЛА не одинакова  и зависит от мест-

       ных величин давления  и интенсивности тепловых определяемых потоков,  

процессом обтекания. Решающее влияние на на теплообмен  поверхности ЛА 

      оказывают процессы, происходящие  в относительно тонком пограничном 

        слое. Переход ламинарного погранслоя  в турбулентный приводит  к значи-

тельному возрастанию интенсивности подвода тепла  к поверхности аппарата 
[2], следствием      чего становится более интенсивная газификация материала. 
При этом, независимо от метода теплообмена расчета конвективного   в погра-
ничном слое , для его проведения необходимо знать распределение давления 

и скорости газа на поверхности тела.  
Также не по вызывает сомнений, что распределение давления   поверхно-

           сти ЛА зависит от Ненулевые его угла атаки.  углы атаки или скольжения 

приводят процессе не  к появлению  в  расчета абляции сложных,  симметрич-

ных обгарных обт форм. Точное моделирование екания  в таких условиях со-

пряжено сложностей  с рядом  [3, 4]. 

      Заключение. Выполненное исследование  приводит к  -необходимости ре
шения комплексной сопряженной задачи обтекания, нагрева  и обгара элемента 
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конструкции из УУКМ Для [5].  решения подобных быть задач могут  использо-

      ваны инженерные методики, основанные    на использование приближенных
подходов, подробно проанализированные, в в частности,  работах [6, 7].  
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