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 Аннотация. Рассмотрено определение коэффициента лобового аэродинамиче-
ского сопротивления Сх для космического аппарата (КА), находящегося на сверх-
низкой околоземной орбите. Представлены результаты численного расчета для 
модели малого КА. Показано, что на сверхнизких высотах заметное влияние  
на величину Сх оказывает геометрическая форма носовой части КА. Приведены 
результаты расчетов коэффициента сопротивления для КА, работающих в диа-
пазоне орбит от 150 до 300 км. Дана оценка ожидаемых величин Сх для сверхниз-
коорбитальных КА, приведены выводы, касающиеся учета влияния сопротивле-
ния атмосферы при проектных расчетах. 
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Введение. Для сверхнизкоорбитального КА, осуществляющего   -полет по ор
     бите высотой  150–300 км, определяющим фактором внешнего воздействия 

является сопротивление остаточной атмосферы.  

Для проектного анализа его КА  и определения  энергетических потребно-

       стей, а также выбора характеристик двигательной установки, необходимо 

     знать величину действующего аэродинамического сопротивления. Опреде-
лить эту величину возможно, только зная аэродинамические коэффициенты 

    КА, определению которых  в широкодосту    пной профильной литературе не 
уделяется  обширного внимания. 

Целью данной работы является исследование  изменения величины коэф-

    фициента лобового сопротивления КА Сх         при изменении высоты орбиты  

и с геометрической формы КА  последующей выработкой рекомендаций для 

проектантов КА.  

Методы  и материалы; результаты. Аналитическое определение коэф-

фициентов лобового сопротивления достаточно КА является  трудоемкой за-
дачей [1]. Использованию для решения этой задач численных методов ранее 

был посвящен ряд зарубежных статей [2, 3], в которых осуществлялся поиск 

оптимальной формы корпуса сверхнизкоорбитального КА. Однако  в этих ра-
       ботах обводы корпуса являются достаточно   сложными в технологическом 
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    отношении. В данной работе решалась задача определения коэффициентов  

Сх                  для более технологически простых форм КА с корпусом шестигранной
формы  с плоской носовой частью, с носовым плоским осесимметричным  за-
острением  и плоским зеркальным носовым заострением.  

  Исследовалось движение гипотетического КА по орбите  в диапазоне вы-

сот от 150 до 300 км. Исследования проводились  в программном комплексе 
      DS1V-DS3V. Для   проведения расчетов создавались модели исследуемых 

корпусов КА  в формате SolidWorks. В ходе расчетов были получены величи-

  ны коэффициентов Сх             для рассматриваемых моделей и сделаны выводы  

о возможном поведении КА на сверхнизкой орбите.  
Заключение. Проведен анализ величины Сх  сверхнизкоорбитального КА. 

Показано, что реальная величина коэффициента сопротивления отличается от 
принятой  в ГОСТ для КА, находящихся на   средневысотных орбитах. В то же 
время рост сопротивления атмосферы , влияющий  н аорбитальную динамику 

      сверхнизкоорбитального требуемых КА, может  быть парирован подбором  

      характеристик бортовой двигательной установки. Оценка атмо величины -

сферного воздействия показывает принципиальную реализуемость сверхниз-
коорбитального КА на  основе отечественных электроракетных двигателей. 
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