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Аннотация. Рассмотрена зависимость массовых характеристик жидкостных 
ракетных блоков малой размерности от масштабного фактора, определены 
основные составляющие этой массы и оценен характер влияния на нее основ-
ных определяющих параметров. Полученные результаты сравнены с доступ-
ными статистическими данными. Показано определяющее влияние на сухую 
массу ракетного блока (РБ), действующей на него приведенной сжимающей си-
лы, отнесенной к площади его миделева сечения. Выявлено, что для современ-
ных РН малой грузоподъемности степень увеличения относительной конечной 
массы РБ при уменьшении их размерности может быть значительно снижена по 
сравнению с ранее разработанными изделиями схожей размерности. 
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      Введение.      Известные зависимости, созданные с использованием метода
удельных показателей, плохо описывают область параметров, соответствую-

щую РН малой грузоподъемности. Так, формулы, предлагаемые  в работе [1], 

описывают РБ полной  с  массой разделяя не менее 30 тонн,  их массу только 

на топливные  отсеки  и прочие элементы. В работе [2] удельные  показатели
массы РБ малой размерности основываются на изделиях времен зарождения 

космонавтики, в силу чего их худшие характеристики обусловлены техниче-
       ским а размерностью Например у уровнем,  не . ,  РН Vanguard, созданной  

      в г отсутствовала 1958 .,  система ограничения поперечных перегрузок, по-

явившаяся наддува только на РН Saturn-V, топливные баки  и баллоны  были 

выполнены из нержавеющей стали [3]. Однако удельные показатели ее бло-

   ков  в одиночку определяют [2    ] достаточно большой участок зависимости 

массового совершенства РБ от масштабного фактора. Это зашумляет исход-

ные не данные для проектирования  и  дает возможности предпроектного ана-
лиза конструкций РН малой грузоподъемности.  

Поэтому массовых целью данной анализ работы был  зависимости  харак-

        теристик малой РБ  размерности от масштабного фактора. Для достижения 
данной цели требовалось решить следующие задачи: провести сравнительный 

анализ составляющих массовой сводки РБ малой размерности; проанализиро-

вать зависимости массы топливных баков  и сухих отсеков от определяющих 

критериев; определить       зависимость массы системы наддува от определяющих
критериев; получить аналитические зависимости для масштабирования показа-
телей массового     совершенства РБ; сформировать эмпирическую взаимосвязь

       массового с совершенства РБ малой размерности  их масшт   абом на основе 
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полученных данных сравнить   и   с результатами по, полученными  известным 

моделям. 

Методы  и материалы; результаты.     -В данной работе исследования про
водились  с использованием статистических данных аналитических  и    о пара-
метрах литературных  составных частей РБ, доступных из  источников. С по-

      мощью факторного анализа определены основные составляющие сухой 

массы РБ, из доступных аналитических зависимостей оценен характер влия-

ния на  массу этих составляющих основных определяющих параметров. По-

лученные результаты сравнены  с доступными статистическими данными. 

Проведен сравнительный анализ составляющих массовой сводки РБ, пока-
завший сухих значимость влияния масс топливных баков,  отсеков  и системы 

наддува при возможности пренебрежения вкладом иных составляющих. Пока-
зано, что масса этих составляющих  в первом приближении прямо пропорцио-

        нальна сжимающей силе, отнесенной  к площади поперечного сечения РБ. 

 Меньшее влияние оказывают рост массы топливных баков с их удлинением  

и с увеличение коэффициента охлаждения вытеснительного газа  уменьшением 

диаметра баков. 

Заключение.       В результате анализа эмпирической зависимости массового
совершенства их РБ малой размерности от  масштаба  с помощью полученных 

аналитических соотношений было выявлено, что степень увеличения относи-

тельной конечной массы РБ при уменьшении их размерности  в существую-

щих статистических моделях значительно преувеличена. В целом использо-

вание для прогноза массового совершенства РБ полученных аналитических 

соотношений  с масштабированием параметров известного прототипа -обеспе
чивает погрешность на уровне 10–15 %, что лучше, чем  у метода удельных 

измерителей. Таким образом, анализ зависимости массовых характеристик РБ 

малой размерности от масштабного фактора проведен  и цель работы достиг-
нута. 
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