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Аннотация. Изготовлены цилиндрические образцы диаметром 45 мм и высо-
той 6 мм из имитатора лунного грунта путем спекания лучистым нагревом. 
Образцы подвергались спеканию при температуре 1600 K на протяжении  
15 минут. При это измерялась температура на тыльной поверхности с помо-
щью термопары и велась съемка тепловизором фронтальной поверхности. Вы-
яснено, что основное влияние на динамику спекания оказывают играют силы 
поверхностного натяжения. Данные образцы были использованы для определе-
ния теплопроводности методом стационарного теплового потока. Установ-
лено, что коэффициент теплопроводности спеченного материала составляет 
0,51 Вт/(м·K), что превышает теплопроводность исходной сыпучей фазы  
на два порядка.  
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Введение.        Освоение Луны и создание на ней долговременной инфраструктуры 

требует использования местных ресурсов, а именно реголита. Реголит рассмат-
ривается  в качестве основного сырья для производства строительных материа-
лов. В к настоящее время  подобным материалам предъявляются требования не 
только  к достаточной прочности, но   и к теплопроводности. Так, в результате 
прямых измерений прибора ChaSTE миссии Chandrayaan-3 было зафиксирова-
но значение теплопроводности около 0,012 Вт/(м·K) [1] для рыхлого поверх-

ностного слоя, в с то время как анализ отдельных частиц реголита  «Аполлона-
      17» показывает     значение на два порядка выше — около 0,74 Вт/(м·K) [2].  

       В работе [3] авторы из института физики материалов указывают значение 
0,55 Вт/(м·K) для реголита, спеченного   -концентрированным солнечным излу
чени         ем. Полученные результаты свидетельствуют    -о том, что высокая пори
стость является определяющим фактором, снижающим теплопроводность. 

Для обеспечения достаточной прочности реголит  подвергают спеканию. 

Наиболее зрения перспективным  с энергетической точки  представляется ме-
      тод лучистого нагрева, основанный на использовании концентрированного 

солнечного имитации излучения. Для  условий солнечного нагрева  в МГТУ 

им. Н Э. . Баумана была разработана лабораторная установка [3], способная осу-
ществлять нагрев области диаметром 50 мм до температуры в 1600 K, что явля-
ется достаточным для образования жидкой фазы  в процессе спекания реголита. 
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  Методы  и материалы; результаты.     В работе использовался имитатор
    лунного реголита VI-LH1, предоставленный лабораторией геохимии  Луны  

и планет ГЕОХИ РАН [4]. Перед спеканием исходный порошок подвергался 
ручному уплотнению. Процесс спекания проводился при температуре 1600 K 

      в в течение минут 15   корундовом тигле диаметром 50 мм  и высотой 8 мм 

 установленном  в теплоизоляцию из композиции Al2O3 и SiO2 [5]. Для кон-

троля температуры на дно тигля была установлена термопара ТХА. Распре-
       деление температуры по поверхности образца отслеживалось  с помощью 

     тепловизора SATIR D300. В результате был получен образец диаметром 

42 мм  и высотой 6 мм. Было выявлено, что температура на на поверхности  и  

дне начала сравнялись через 7 минут  после  нагрева. Оставшееся время про-

 исходил пр        оцесс и растекания жидкой фазы  выход пузырьков воздуха. 
Уменьшение размеров образца пустоты закономерно, поскольку имеющиеся  

в В порошке заполнятся жидкой фазой из оксида кремния.  результате объем 

уменьшился на 27 %. Однако наибольшее уменьшение размеров произошло 

перпендикулярно поверхности нагреваемой , в то время как вдоль направле-
ния размеры нагрева  практически не изменились. Это говорит  о доминирова-
нии сил поверхностного натяжения процессе  в  спекания. На это также указы-

вает округлая форма поверхности образцов. Расчетная плотность составила  

приблизительно 2,10 г/см3
. 

Определение коэффициента теплопроводности  проводилось на жидкост-
ном основана криотермостате LOIP FT-211-25. Методика  на создании стаци-

онарного теплового потока через плоскопараллельный образец  и измерении 

       установившейся разности температур на поверхностях его . Выбор данного 

метода обусловлен  возможностью достижения высокой точности измерений 

      для материалов  с низкой теплопроводностью . Значение теплопроводности 

составило 0,51 Вт/(м·K) при комнатной температуре. 
   Заключение.   Были изготовлены ц   илиндрические образцы диаметром 

45 мм  и высотой 6 мм из на имитатора лунного путем спекания грунта    уста-
      новке образцы концентрированного нагрева. Спеченные  имеют плотность 

2,10 г/см3
  с теплопроводностью 0,51 Вт/(м с·K), что хорошо согласуется  ре-

     зультатом 0,55 Вт/(м·K), полученным для реголита спеченного солнечным 

излучением  в лаборатории института физики материалов из немецкого цен-

тра авиации  и космонавтики (Кёльн, Германия). 
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