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Аннотация. Рассмотрены особенности применения современных накопителей 
энергии для приводов насосов топливных систем летательных аппаратов. 
Представлено сравнение электрохимических, механических, конденсаторных и 
индуктивных накопителей по основным выбранным критериям. Обоснована 
перспективность гибридных систем на основе литий-полимерных аккумулято-
ров и суперконденсаторов, позволяющих компенсировать пиковые нагрузки и 
повысить устойчивость системы электроснабжения. Сделан вывод о целесооб-
разности их практической реализации в аэрокосмической технике. 
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      Введение.   К современным летательным аппаратам, включая космические, 
  предъявляются все более высокие требования  к энергоэффективности, массе  

и В надежности подсистем.  топливных где системах,  насосные агрегаты долж-

ны стабильно работать при переменных накопителя режимах, выбор  энергии 

становится ключевой   -задачей [1]. Электрохимические, механические и супер
  конденсаторные технологии развиваются быстрыми темпами, однако каждая 

из них имеет ограничения, которые    -необходимо выявить. Целью работы явля
ется изучение характеристик различных накопителей энергии  и обоснование 
применения выбранных накопителей  в составе топливных систем летательных 

аппаратов. В с связи  этим, актуальной задачей является поиск рациональных 

     комбинаций накопителей энергии, позволяющих компенсировать недостатки 

отдельных технологий, объединив их ключевые преимущества. 
   Методы  и материалы; результаты.    -В исследовании проведен сравни

тельный анализ накопителей энергии по критериям: удельная энергоемкость, 
       удельная мощность, масса, время отклика, диапазон рабочих температур, 

циклическая стойкость  и коэффициент полезного действия (КПД). 

Основные результаты сравнительного исследования накопителей энергии. 

    1. Литий-       -полимерные аккумуляторы могут быть рекомендованы в каче
стве рационального решения среди аккумуляторов благодаря высокому КПД 

  и высокой уд     ельной энергоемкости ограничение. Их основное  — сравни-

тельно невысокий ресурс  и чувствительность  к пиковым нагрузкам [2]. 

  2. Механические       накопители могут применяться в качестве автономных
накопителей, поскольку демонстрируют высокую удельную мощность  и зна-
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чительную циклическую стойкость высокой при сохранении  энергоемкости. 

Их ключевые конструктивных ограничения — сложность  решений: вакуум-

ных корпусов, магнитных подшипников  и систем управления [3]. 

3. Суперконденсаторы     -и сверхпроводящие индуктивные накопители пер
  спективны обла  в составе комбинированных накопителей. Оба накопителя -

        дают высокой удельной мощностью  и сверхбыстрым откликом, но низкая 

энергоемкость ограничивает их автономного источни  применение  в качестве  -

ка энергии [4].  

4. Гибридные  системы позволили объединить преимущества обоих типов 

  накопителей полимерных энергии, входящих  в их состав Сочетание.  литий-  

аккумуляторов  с суперконденсаторами обеспечивает высокую энергоемкость 

и к способность  мгновенной отдаче мощности. Это снижает нагрузку на ак-

кумуляторы  и продлевает их срок службы, что позволит снизить массу си-

стемы [5]. 

  Заключение.  По резу     льтатам проведенных исследований сделан вывод  

       о высокой эффективности гибридных накопителей энергии для приводов 

       насосов топливных время систем летательных аппаратов. На настоящее  

наибольшую подготовленность  к практической реализации имеют системы, 

     объединяющие литий-полимерные аккумуляторы  и суперконденсаторы. Их 

применение топлив позволит снизить массу  и обеспечит устойчивую работу  -

ных систем  в широком диапазоне режимов. 
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