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 Аннотация. Работа посвящена исследованию летательного аппарата типа 
«летающее крыло» и его внутреннего силового набора. Определены аэродина-
мические нагрузки, используемые при дальнейшем расчете параметров кон-
структивно-силовой схемы. Рассмотрены классические и криволинейные сило-
вые схемы. Разработана перспективная криволинейная конструктивно-
силовая схема крыла с учетом применения композиционных материалов. Произ-
ведено моделирование укладки монослоев композиционного материала в эле-
ментах крыла. Разработанная схема позволяет повысить удельные характери-
стики крыла, обеспечивая необходимую прочность. 
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       Введение. Современное авиастроение сталкивается    с рядом важных задач, 

      направленных на обеспечение безопасности полетов, увеличения дальности,  

а также повышение летных характеристик летательного аппарата (ЛА). Проек-
      тирование ЛА является сложной междисциплинарной  задачей, требующей

учета множества противоречащих друг другу  требований  в области аэродина-
мики, прочности, . технологии  и т д. Применение методов оптимального проек-
тирования, основанных     -на многокритериальной параметрической и топологи

  ческой оптимизациях [1], при разработке новых аэродинамических схем [2], 

силового каркаса [3] и отдельных компоновок позволят достичь нового уровня 
характеристик формировании ЛА. Значимым этапом  в  требуемых эксплуата-
ционных характеристик является моно проектирование рациональной укладки -

слоев композиционного материала (КМ) в элементах силовой конструкции [4]. 

       Таким образом, разработка новых типов ЛА  с при  менением перспективных 

силовых схем из ПКМ является актуальной задачей. 

Методы  и материалы; результаты. В работе рассматривается ЛА, скон-

     струированный по схеме  аэродинамической  «летающее крыло». Объектом 

исследования является силовая крыло  и его конструктивно-  схема (КСС). Не-
обходимые летные характеристики достигаются за счет выбора оптимального 

аэродинамического облика крыла, а и прочностные параметры — выбора  оп-

тимизации параметров КСС, формы  и геометрии силовых .элементов  

Проведен аэродинамический расчет для определения действующих нагру-

зок на на конструкцию во время полета,  основе которых проводилось проек-
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     тирование КСС. В работе     рассматриваются классические и криволинейные
КСС. Применяя метод параметрической оптимизации производилось,  проек-

        тирование из классической КСС крыла  углепластика  с определением мест 
   расположения, количества  и направления установки элементов. Варьирова-

лись шаги установки переднего  и заднего лонжеронов, нервюр, стрингеров.  

В качестве критериев выбора рационального варианта выступают масса, про-

гиб  и напряжения конструкции  в отдельных элементах . На  основе разрабо-

 танной криволинейной классической производилась КСС  разработка  схемы 

крыла определением  с  радиусов кривизны (одинарной) силовых элементов. 

  Выбор рационального варианта критериям осуществлялся по  аналогичным . 

Применение криволинейной схемы позволяет на  снизить прогиб  13,6 % при 

незначительном увеличении массы по сравнению  с классической КСС. 

Расчет  и оптимизация углов укладки монослоев композиционного -мате
риала в  группах (нервюры, стрингеры отдельных) и  элементах (лонжероны, 

обшивки) проводилось для криволинейной КСС. Проводилась минимизация 

целевых функций при оптимизации — значений крыла прогиба   и напряжений 

      в элементе . Спроектированная укладка, адаптированная под действующие 
нагрузки на, позволяет снизить прогиб крыла  22,5 %. 

     Заключение. Таким образом, применение    -КСС с криволинейными эле
  ментами  в совоку       пности с  оптимизацией укладок КМ действующие под  

      нагрузки позволяет повысить жесткость конструкции при незначительном 

увеличении массы. 
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