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Аннотация. Определена необходимость проведения изолированных стендовых 
испытаний узлов и деталей авиационных газотурбинных двигателей, в част-
ности проставки сопла. Рассмотрены ранее разработанные варианты испы-
таний пластин на воздействие механических и термических нагрузок [1–3]. 
Предложена концепция и эскиз конструкции стенда для экспресс-оценки кон-
структивного исполнения проставки сопла путем моделирования одновремен-
ного воздействия термической и изгибающей нагрузки. 
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       Введение.        Одними из наиболее термически и механически нагруженных
элементов  двигателя ЛА являются проставки сопла [5–8]. Каждое конструк-

тивное исполнение проставок стендовых  и створок требует проверки на  ис-
       пытаниях, проведение которых  в составе двигателя влечет значительные  

затраты. Для их полномасштаб сокращения, а также уменьшения количества -

    ных тестов представляется перспективным использование  дополнительного 

стенда для проведения изолированных испытаний  и экспресс-оценки пригод-

       ности конструктивного того иного или   исполнения проставки, входящей  

в состав сопла. Данный стенд позволит сразу отклонить не удовлетворяющие 
заданным требованиям варианты конструктивного исполнения. 

Объектом исследования является  проставка сопла авиационного -газотур
бинного продолговатую двигателя, представляющая собой  пластину, выпол-

      ненную из термостойких металлов или композиционных материало  в чаще  
на  основе керамической матрицы, имеющую одно или несколько продольных 

и поперечных ребер жесткости, на которые устанавливаются узлы крепления. 
  Для вывода температурные проставки на рабочие  режимы предлагается 

    использовать промышленные инфракрасные  нагреватели [9], для создания 
    механических (изгибающих использовать) нагрузок предполагается  тягу  

с приводом [10].  

Методы  и материалы; результаты.     -При выполнении работы был прове
ден анализ внешних воздействующих на объект факторов [5–8] и концепции 

ранее разработанных конструкций [1–3].  

На  основе проведенного анализа была разработана концепция  и детализи-

       рованная модель стенда для экспресс-оценки объекта исследуемого . Стенд 

представляет собой сборную конструкцию, основными частями которой яв-
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      ляются каркас, термокамера  и устанавливаемые покупные  комплектующие 
изделия. Для осуществления механического нагружения используется прямо-

ходный электропривод. Изгиб осуществляется по схеме трехточечной   с опи-

ранием нагружение на опоры круглого сечения. Равномерное  на протяжении 

всей длины образца обеспечивается траверсы посредством , распределяющей 

принимаемую  через шток нагрузку по от электропривода  длине. Для регули-

ровки стенда под разные величины крепятся ширины образцов опор   к карет-
кам на рельсах посредством кронштейнов. Для осуществления термического 

нагружения образец размещается  в термокамере, стенки образованы которой  

высокотемпературными ка волокнистыми теплоизоляционными плитами. В -

честве нагревателей используются трубчатые  кварцевые галогеновые лампы. 

  Измерение температуры образца осуществляется оптоволоконными оптиче-
скими пирометрами, приемники которых вмонтированы  в панель термокаме-

     ры. Охлаждение опор  и штока осуществляется водяным контуром, образо-

ванным металлорукавами  и гидравлическим насосом. 

      Заключение.       В целях оценки пригодности концепции разработанного
      стенда  в специализированном программном комплексе проведены  соответ-

ствующие расчеты расчет: тепловой  нагрева термокамеры тепловой;  расчет 
нагрева проставки захватов, опор, , траверсы  и штока; механический расчет 

  изгиба проставки  и опор. По итогам проведенн  ых расчетов можно сделать 
вывод  о приемлемости предложенной концепции  стенда. При этом, в даль -

нейшем необходимо собрать  и провести отработку для стенда  получения ре-
альной картины нагрева механического  и  нагружения образца  и определения 

необходимых конструкции доработок . 
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