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Аннотация. Рассмотрены вопросы разработки рациональной конструктивно-
силовой схемы крыла легкого самолета на основе параметрического моделиро-
вания. Первоначально проводится анализ нагрузок, действующих на крыло,  
и оценивается его напряженно-деформированное состояние. На втором этапе 
осуществляется выбор количества лонжеронов и нервюр, а также их располо-
жения для обеспечения минимальной массы крыла при максимальном допусти-
мом прогибе. На третьем этапе производится подбор толщины силовых  
элементов крыла для различных вариантов конструктивно-силовых схем из уг-
лепластика с последующей оптимизацией. На четвертом этапе определяется 
оптимальный угол укладки монослоев углепластика. Далее выполняются про-
верочные расчеты на прочность крыла из углепластика по критерию Цай-Ву  
и расчет его устойчивости при действии аэродинамических нагрузок. Получен-
ные результаты входят в разрабатываему методику выбора параметров 
крыла из углепластика для повышения весового совершенства легкого спор-
тивного самолета. 
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     Введение. Полимерные композиционные материалы, обладающие  высокой
прочностью при для низкой плотности, широко применяются  в авиации  по-

     вышения весовой эффективности Обеспечение конструкций.  прочности  

и в минимального веса конструкции является ключевой задачей  авиации, где 
особенно актуально применение композиционных материалов для снижения 

     массы  и повышения надежности летательных  аппаратов [1]. Оптимизация 

конструкции крыла является ключевым фактором повышения  массового со-

вершенства летательного аппарата [2]. 

Методы  и материалы; результаты. Для апробации алгорит  расчетных -

мов выбрано крыло самолета Piper 28. Расчет нагрузки, возникающей в  поле-
те комплекса, проводился  с использованием программного  ANSYS Fluent для 

параметров полета (скорость рас, угол атаки) на высоте 2000 м. Для выбора -

положения элементов  в конструктивно силовой-  схеме крыла рассмотрено 45 

вариантов резу [3]. В льтате параметрической оптимизации определена двух-

лонжеронная схема, где передний  и задний лонжероны расположены на 15–

       25 % и 60–70 % от хорды от , расстояние между нервюрами составило  350  

до Расчет 550 мм при толщине обшивки, нервюр  и лонжеронов 4 мм.  опти-
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       мальных толщин помощью силовых элементов проводился  с  модуля 

OPTISLANG в программном комплексе ANSYS. Проверочный  -расчет каждо
го слоя конструктивно крыла-силовой схемы  проводился  с использованием 

      критерия Цай-Ву  в среде ANSYS ACP (Post), а также выполнялся расчет 
устойчивости конструкции крыла [4, 5]. 

     Заключение.     Определены аэродинамические нагрузки, действующие на
самолет. В результате выбора оптимальной толщины крыла масса конструкции 

снизилась почти на 27 % по сравнению  с базовой моделью (с 133 до 97 кг). Вы-

явлена оптимальная достигаемая двухлонжеронная схема крыла,  при располо-

жении лонжеронов на  25 и 60 % хорды    и расстоянии между нервюрами 550 мм, 

       что максимальном обеспечивает минимальную массу при заданном  прогибе. 
       Геометрические параметры крыла определены  в соответствии   с критериями

минимальной массы и прогиба. Определена рациональная конструкция крыла 
легкого спортивного самолета  и выполнены поверочные расчеты прочности, 

устойчивости. 
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