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 Аннотация. Представлена методика прогнозирования длительной деформа-
ции слоистой балки при изгибе с учетом реологических свойств материала.  
На основе принцип соответствии Вольтерра и теории слоистых пластин полу-
чены операторные выражение для прогиба и изгибного модуля. Метод верифи-
цирован в ANSYS и может быть применен для проектирования несущих кон-
струкций из полимерных композиционных материалов. 
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Введение. Композиционные материалы  находят широкое аэро применение  в -

      космической области высокому  благодаря своему  удельному отношению 

прочности  к массе, стойкости направленного  к коррозии  и возможности  про-

       ектирования свойств за счет ориентации армирующих волокон. Особенно-

стью полимерных композиционных материалов (ПКМ) является выраженно 

зависимое от времени механическое поведение. При длительном  нагружении 

   эти материалы демонстрируют пол     зучесть. В слоистых анизотропных кон-

струкциях эти эффекты могут проводить сжижению  к  жесткости  с течением 

времени что,  необходимо учитывать    при расчете несущих элементов. 

 
 

 
Кривая прогиба с учетом временных факторов 

 

Методы  и материалы; результаты. Для анализа механического поведе-
ния слоистых композитных конструкций использована теория слоистых пла-
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стин поведения [1]. В случае временного  расширение осуществляется на ос-
нове принципа соответствия упругие Вольтерра, согласно которому  модули 

   заменяются наследственными Для хи  операторами [2].  расчета прогиба ис-
пользуется теория балок Эйлер — Бернули [3]. Верификация методики про -

ведена  с использованием метода конечных элементов (МКЭ) в программном 

    комплексе AYSYS путем сравнения  результатов аналитического решения  

с результатами конечно-элементного моделирования Объект. ом исследования 

является слоистая балка из углепластика T800H/3631 со схемой армирования 

[0/±45/90]s (см. рисунок). 
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