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Аннотация. Проведен анализ возможностей применения порошкообразных ме-
таллических горючих в средных прямоточных реактивных двигателях, рабо-
тающих в условиях атмосфер планет с избытком диоксида углерода: Марса  
и Венеры. Рассмотрена потенциальная возможность взаимодействия металла 
с атмосферным окислителем. Показано, что наиболее предпочтительными ха-
рактеристиками обладает магний. 
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     Введение. Развитие прямоточных реактивных двигателей, использующих 

    нестандартные окислительные  среды, представляет собой одно из -перспек
     тивных направлений современной ракетно-космической техники. Особый 

  интерес вызывает возможность применения средних прямоточных реактив-

    ных двигателей (СПРД) для исследования поверхностей планет, атмосфера 
которых содержит избыток Венеры диоксида углерода: Марса  и  [1, 2]. В та-

       ких условиях      применение традиционных углеводородных топлив не пред-

       ставляется возможным. Поэтому  в качестве перспективных горючих рас-
сматриваются порошкообразные горючие металлические  (ПМГ) [3].  

Методы  и материалы; результаты. Целью работы является анализ экс-
      периментальных  и теоретических данных, посвященных рассмотрению во-

      просов горения порошкообразных металлов  в углеродсодержащих средах, 

     исследованию термохимических характеристик  и кинетики взаимодействия 

частиц восп ПМГ, а о также данные  ламенении  и теплотворной способности 

горючих  в бескислородных смесях [4–7].  

Анализ показал диоксида, что среде процессы горения магния  в   углерода 
подробно изучены  и характеризуются высокой протекания скоростью   и зна-
чительным тепловыделением даже при ограниченном содержании окислите-
ля. Отмечено зажигание, что  порошка магния возможно при концентрациях 

CO₂ свыше 10 % с выраженным сокращением времени индукционного пери-

ода при росте давления. 

Рассмотрение алюминия показало, что процесс взаимодействия  с CO₂ со-

провождается образованием плотной оксидной пленки Al₂ ₃O , резко снижаю-

щей скорость горения, что ограничивает полноту сгорания  и снижает эффек-
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тивность тепловыделения. Аналогичные ограничения характерны для порош-

ков бора, обладающих  крайне высокой теоретической теплотой сгорания, но 

      склонных образованию  к  тугоплавких оксидных слоев B₂ ₃O , препятствую-

щих проявляет доступу окислителя. Литий  высокую химическую активность, 
однако его взаимодействие  с углекислым газом сопровождается поглощени-

ем тепла, вследствие чего эффективность процесса оказывается ниже ожида-
емой. 

     Заключение.      Сопоставление приведенных данных позволяет выделить
магний как наиболее рациональное ПМГ применения для   в СПРД, использу-

ющих диоксид углерода   в качестве окислителя. Он сочетает умеренную тем-

пературу тех воспламенения, высокую энергии плотность  реакции, простоту -

нологического обращения  и доступность сырья. 
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