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Аннотация. Предложена методика подтверждения характеристик аддитив-
ных смесительных головок камер и газогенераторов ЖРД с использованием 
форсунок-свидетелей. Дано определение форсунки-свидетеля и комплекта 
форсунок-свидетелей. Рассмотрена последовательность работы с форсунка-
ми-свидетелями. Представлены критерии годности аддитивных смесительных 
головок, изготовленных с комплектом форсунок-свидетелей. Сделаны выводы  
о применимости методики при проектировании агрегатов ЖРД. 
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Введение.      Аддитивные технологии активно применяются в производстве жид-

костных ракетных двигателей (ЖРД) [1]. При использовании  аддитивной тех-

        нологии для смесительных головок камер  и газогенераторов блок форсунок 

(  смеситель), как правило, изготавливается единой деталью [2]. Традиционная 
технология         изготовления и сборки паяных смесительных головок включает в
себя контроль каждой      форсунки, в том числе проливкой. В аддитивных смеси-

тельных головках индивидуальная проверка каждого форсуночного элемента 
     невозможна. Предлагается методика подтверждения характеристик аддитив-

ных головок смесительных   с использованием форсунок-свидетелей. 

     Методы  и материалы; результаты. Форсунка-свидетель представляет 
     собой конструктивно образец подобный -свидетель форсуночного элемента 

аддитивного блока форсунок (смесителя), изготавливаемый техноло  в одном -

      гическом цикле со смесителем. Каждому классу форс  уночного элемента  
в смесителе соответствует свое исполнение форсунки-свидетеля, имеющего 

     идентичные геометрические параметры. Для подтверждения стабильности 

технологического процесса комплект форсунок-свидетелей  выполняется как 

набор форсунок-свидетелей каждого  исполнения по несколько экземпляров. 
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Проверка головок определении аддитивных  смесительных  заключается  в  

проливочных характеристик форсунок-свидетелей при заданных параметрах 

[3]. Дополнительно     -могут быть проведены измерения размеров, шероховато
сти поверхностей неразрушающими     -методами или при разрезке. Также про
верка форсуночных элементов  в аддитивной детали проводится сравнитель-

       ной форсункам Этот продувкой на их  соответствие -свидетелям.  метод 

    используется  в паяных конструкциях смесите    лей для проверки отсутствия  

припоя  в отверстиях годности форсунок  и хорошо зарекомендован. Вывод  о  

аддитивного блока форсунок (смесителя) формируется на основании резуль-
   татов проливки  форсунок форсуноч-свидетелей  и сравнительной продувки -

ных  элементов смесителя. 

Заключение.      -Методика проверки аддитивных смесительных головок га
       зогенераторов помощью  и камер ЖРД  с  форсунок-свидетелей опробована  

  с положительным резу       льтатом  в АО «НПО АО Энергомаш» и  КБХА при 

     проведении опытно-конструкторских принципы работ. Основные  предло-

       женной быть в методики могут  включены  разрабатываемую конструктор-

скую  и нормативно-техническую документацию   в области аддитивного про-

изводства. 
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