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Аннотация. Проведено расчетное исследование режима неэлектрического 
управления ионным слоем высоковольтного термоэмиссионного диода. Рас-
сматриваемый режим управления ионным слоем заключается в увеличении 
начальной температуры и концентрации частиц области возбужденных ато-
мов вследствие внесения в нее порции «горячих» атомов, десорбированных с по-
верхности источника при импульсной подаче энергии на него. Расчетным путем 
определена зависимость снижения напряжения зажигания обратного дугового 
разряда в зависимости от вносимой в ионный слой тепловой энергии. Пред-
ставлены результаты расчетного исследования режима неэлектрического 
управления ионным слоем в сравнении с результатами экспериментов. 
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Введение.      Одним из элементов системы преобразования тока (СПТ) мощной 

    энергодвигательной установки (ЭДУ) является управляемый термоэмиссион-

ный вентиль  с электрическим или тепловым управлением Проектирование.  -по
добных устройств требует четкого понимания физических процессов, происхо-

дящих  в ионном при слое высоковольтного термоэмиссионного диода  внешнем 

      воздействии на область возбужденных атомов. Создание - -физико математи
ческой модели воздействия на ионный путем слой  введения  в него порции «го-

        рячих данной» атомов является целью  работы. Основными задачами работы 

является расчетное определение     зависимости снижения напряжения обратного
дугового пробоя от внесенной  в ионный срав слой энергии тепловой , а также -

нение полученных расчетных данных с  результатами эксперимента [1, 2]. 

Методы результаты  и материалы; . В данной работе проведено иссле-
    дование режима неэлектрического управления ионным слоем высоковольт-

ного термоэмиссионного диода. Исследование основывается на решении си-

      стемы одномерных уравнений, описывающих процессы в межэлектродном 

      зазоре высоковольтного плазменного термоэмиссионного диода  в режиме 
обратного тока. Основными  результатами решения системы уравнений явля-

 ются выражение, позволяющее определить напряжение обратного дугового 

пробоя, и распределение температуры показывающее атомов  в ионном слое,  

       наличие области возбужденных атомов  с температурой до 4000 К вблизи 

«холодного» электрода [3, 4]. 
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Воздействие путем на область возбужденных атомов  внесения  в нее пор-

ции «горячих источника при» атомов, десорбированных  с   импульсной подаче  

электрической на мощности  него снижению, приводит  к  напряжения обрат-
ного дугового пробоя [2]. 

Таким образом, в основе  физико-математической модели лежит выраже-
ние, определяющее напряжение UП     -обратного дугового пробоя при воздей
ствии на ионный слой: 

  П = 󰇥



∙ 
(ВН)

′(К) − (0)(ВН)󰇦
/

, (1) 

где χa — теплопроводность  пара цезия; ma — масса  атома цезия; ε0 — диэлек-

трическая постоянная постоянная; e — заряд электрона; k —  Больцмана; na — 

концентрация атомов цезия; QВН — вносимая   в слой энергия; Ta(dК) — крити-

ческая температура атомов при пробое; Ta(0) — начальная температура ато-

мов. 

    Заключение.    -Используя выражение (1), показано, что снижение напря
жения обратного дугового пробоя при воздействии на область  возбужденных 

 атомов может  достигать сотен вольт. В результате получены управляющие 

характеристики ионный воздействия на  слой. 
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