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     Введение.   -   Исследование движения спутника гиростата в гравитационном  

и магнитных полях является актуальной задачей, имеющей важное практиче-
ское значение. Управляемое движение спутника  с маховиками  и электромаг-
нитными катушками рассматривается во многих работах [1, 2]. В данной ра-
боте движений изучаются установившихся два типа   гиростата около центра 
масс на круговой орбите  в гравитационном  и магнитном полях Земли. Пер-

вый тип — это известные стационарные движения которые,  существуют как 

при отсутствии моментов сил, обусловленных магнитным  полем Земли, так  

и при наличии этих моментов. Второй тип — программные движения, кото-

        рые имеют место только взаимодействия при наличии моментов  спутника  
с полем геомагнитным . Предполагается, что моменты, действующие на спут-

 ник образуются,  за счет вз  аимодействия собственного магнитного момента 
спутника (создаваемого с электромагнитными катушками)  геомагнитным по-

лем  и момента при сил Лоренца, возникающего  наличии на спутнике элек-

трического заряда [3].  

Методы  и материалы; результаты.  Рассматривается движение -спутни
ка-гиростата около центра масс  в гравитационном  и магнитном полях  Земли. 

Центр масс спутника движется по круговой орбите. На спутнике установлены 

     маховики постоянны, величины  гиростатических моментов которых   и обо-

значены через 1 2 3
, , .h h h       -Маховики предполагаются симметричными, статиче

ски динамически  и  уравновешенными. Спутник  оснащен экраном  с электри-

ческим зарядом  и электромагнитными катушками. 

Динамические уравнения движения спутника около центра масс имеют вид  
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Здесь J    — тензор  инерции спутника; G
M   — гравитационный момент;  

M
M  — момент       сил, который создается за счет взаимодействия собственного
магнитного момента спутника  с геомагнитным полем; 

L
M  — момент  -сил Ло

ренца, возникающий из на -за наличия  спутнике электростатически  заряжен-

ного экрана. В Земли качестве математической модели магнитного поля  при-

нята диполя модель «прямого магнитного ».  

Показано, что уравнения (1) допускают четыре типа положений относи-

тельного равновесия  и указаны условия их из них существования. В одном   

главные центральные оси инерции гиростата совпадают с  осями орбитальной 

системы координат. В трех других одна из осей инерции спутника направле-
на по из  одной  осей орбитальной системы координат. Получены условия реа-
лизации указанных положений равновесий  и условия управляемости их . Про-

       ведено сравнение полученных результатов со случаями, когда магнитные 
моменты отсутствуют. 

 Исследованы стационарные вращения  с постоянной угловой скоростью,  

в главных которых одна их  центральных осей инерции направлена по одной 

из из движений осей координат. Рассмотрено одно  возможных программных  

гиростата симметрии, в котором ось динамической  фиксирована  в орбиталь-
ной орби системе координат вектором  и составляет некоторый угол  с радиус-  -

ты  в плоскости, ортогональной   касательной к орбите. Следует подчеркнуть, 
что  в этом случае уравнения движения являются системой дифференциаль-
ных уравнений   с периодическими коэффициентами.  

   Заключение.  Сформулированы условия установив  существования ряда -

     шихся движений спутников круговым -гиростатов, движущихся по  орбитам  

в и гравитационном  магнитном полях. Получены условия управляемости , не-
обходимые корректных для построения  алгоритмов стабилизации указанных 

движений. Показано, что  наличие маховиков обеспечивает новые возможно-

сти для реализации установившихся движений, интересных для практических 

приложений. 
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