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Аннотация. Исследована стратегия управления малой тягой, направленные на 
изменение эксцентриситета орбиты с сохранением большой полуоси и ориен-
тации линии апсид, предложенная Спитцером. Базовый вариант управления 
дополнен учетом выключения двигателя на теневых участках орбиты. Рас-
смотрены варианты поддержания средних значений большой полуоси и аргу-
мента перицентра. Представлены соответствующие законы управления с об-
ратной связью и сделаны оценки эффективности реализации межорбитальных 
манёвров на их основе.  
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Введение. Все большее количество космических аппаратов (КА) используют 
двигатели малой тяги  (электрореактивные двигатели) для совершения межор-

битальных перелетов, поддержания  и коррекции орбиты  в околоземном про-

странстве стратегии. Большой интерес вызывают комбинированные  выведения 
КА на целевые орбиты  с использованием большой  и малой тяги [1, 2]. Для ана-

      лиза межорбитальных перелетов  и комбинированных стратегий выведения 
нео  бходимо создание простых  и эффективных стратегий управления для со-

вершения типичных орбитальных маневров КА   с малой тягой [3–6].  

Методы материалы; результаты. Рассмотрены осредненные уравнения 

движения для под анализа вековых  изменений орбитальных элементов  дей-

ствием малой тяги  в орбитальной  и декартовой системах координат. Частным 

случаем экс полученных уравнений является схема Спитцера для коррекции -

центриситета. Движение КА рассматривается  в рамках задачи двух тел. Учи-

тывается отключение двигателей на теневых участках, для их компенсации 

рассмотрено управление участки, вводящее дополнительные пассивные . Ре-
зультаты, полученные путем численного моделирования  представленных за-
конов управления, сравниваются  с аналитическим решением. Сделан анализ 
использования этих законов комбинированных управления  в  стратегиях вы-

ведения на геостационарную орбиту. 

Заключение. Получены общие эволюционные уравнения движения, ко-

торые можно изменения использовать для качественного анализа  геометрии 

орбиты при использовании постоянно действующего ускорения постоянной  с  

ориентацией  в инерциальном пространстве, частным случаем которых явля-

ется схема Спитцера. Описаны изменения орбитальных   элементов с учетом 
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 теневых участков, предложены законы управления, компенсирующие появ-

ление теневых участков орбиты. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда  

№ 25-79-30009. 
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