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Аннотация. Для укороченного уравнения типа Дюффинга построены периоди-
ческие решения вдали от резонанса и при резонансе. Также исследуются резо-
нансные колебания методом усреднения, в частности найдено второе прибли-
жение метода усреднения.  
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Введение.      -В результате редукции сингулярно возмущенного уравнения, опи
     сывающего плоские колебания гантели на многообразии «гравитационный 

    пропеллер в» [1–4]  обобщенной эллиптической задаче Ситникова [5], при 

       значении типа параметра редукции равном,  нулю, получено уравнение  

Дюффинга. 
Методы  и материалы; результаты.  Для найденного уравнения было по-

строено единственное решение периодическое , из которого определено резо-

нансное полудлины гант значение безразмерной  ели. Это возможно благодаря 

тому, что собственная частота колебаний гантели зависит от полудлины ган-

тели. Найденный резонанс является резонансом пятой на  гармонике частоты 

внешней  возмущающей силы. 

       Далее вблизи этого резонанса было построено периодическое решение,  
    а затем данный резонанс исследовался методом усреднения. Было найдено 

      второе приближение метода усреднения. Для этого приближени  я получен 

       первый интеграл, с помощью которого исследовано фазовое пространство 

при строгом строгом резонансе  и вблизи при резонанса. Выявлено, что   резо-

       нансе каждому равновесному значению резонансной фазы отвечает одно 

устойчивое резонанса равновесие по  амплитуде колебаний. А вблизи  фазовое 
пространство меняется качественно, теперь каждому равновесному значению 

    резонансной по фазы отвечают три равновесия  амплиту  де, два из которых 

устойчивы, а одно неустойчиво.  

      Заключение. Исследовались плоские колебания гантели  в обобщенной 

    эллиптической колебания задаче Ситникова. Уравнение, описывающее эти , 

  сингулярно возмущенное, зависящее от двух малых параметров ( — мера 
отклонения фазовой  точки от начала фазовых эксцентриситет координат, e —  

относительной орбиты основных тел). Была проведена редукция e


    этого
уравнения, в результате которой получены два кольца регулярных колебаний 
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по параметру редукции  . В настоящей работе Дюффинга изучено  уравнение , 

соответствующее значению 0.   
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