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 Аннотация. Рассмотрена задача определения ориентации осей космического 
аппарата типа нано-спутника формата кубсат по измерениям бортового 
магнитометра. С помощью алгоритма обработки на основе расширенного 
фильтра Калмана определяется кватернион ориентации связанной с космиче-
ским аппаратом системы координат относительно инерциальной системы ко-
ординат. С помощью полученной оценки ориентации вычисляются углы между 
осями спутника и направлением на заданную точку на небесной сфере. В каче-
стве последней рассматриваются Солнце, а также области локализации ис-
точников некоторых гамма-всплесков, зарегистрированных с помощью спут-
ников Московского университета. 
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      Введение. Существенный вклад  в определение характеристик физических 

процессов  в источниках  космических гамма-  всплесков могут дать многока-
       нальные наблюдения, для чего необходимо знать локализацию источников 

        всплесков  с максимально возможной точностью. Один из методов оценки 

области локализации  источника гамма-всплеска основан на определении про-

     странственной ориентации оси детектирующего прибора, расположенного  

на космическом Знание  аппарате.  ориентации детектора также бо позволяет -

лее точно оценить величину интенсивности  или полного потока за всплеск  

          в случае, если расположение его источника на небе известно из других 

       наблюдений. Последнее относится   и к фотометрии солнечных вспышек  

      в и диапазонах космических жестком рентгеновском  гамма- . Наблюдения  

гамма-всплесков  и солнечных вспышек ведутся  в настоящее время  с помо-

щью приборов, установленных на спутниках формата кубсат    в составе груп-

пировки таких космических  аппаратов Московского университета [1, 2]. 

Методы  и материалы, . результаты В настоящей работе решается задача 

определения ориентации космического  аппарата на  основе измерений борто-

вого в излучения магнитометра, встроенного  детектор космического гамма . 

Это детектора необходимо оси для оценки ориентации  чувствительной   отно-
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сительно в случае источников гамма-всплесков или направления на Солнце   

      регистрации жесткого или рентгеновского  гамма излучения солнечной 

вспышки. Это позволяет интенсивности по уточнить величину  или полного -

тока регистрируемого всплеска. C использованием модели измерений магни-

тометра  и модели пассивного движения космического аппарата оценивается 

       кватернион, вектор угловой скорости, связанной  с космическим аппаратом 

системы координат, масштабный коэффициент измерений  и смещение нуля . 

Задача оценки решается  с помощью применения расширенного фильтра Кал-

мана космического [3]. Работа алгоритма определения ориентации  осей  аппа-
рата  и соответственно оси регистрирующего прибора   относительно направ-

         ления на на по источник всплеска или  Солнце  показаниям бортового 

      магнитометра иллюстрируется нескольких на примере  мощных вспышек 

(22.II.2024 г., класс Х6.2; 3.Х.2024 .2024г, класс Х9.0; 9.Х г., класс Х1.8) [4]  

и и гамма-всплесков (GRB 230812B, GRB 250902A  др.). 

    Заключение. Разработанный определения алгоритм  пространственной 

     ориентации осей космического по аппарата   измерениям борового магнито-

метра может быть успешно применен для определения углов между осью де-
тектирующего прибора   и направлением на источник всплеска. 
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