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Аннотация. Работа посвящена разработке алгоритма однопускового развер-
тывания лунных констелляций при помощи низкоэнергетических траекторий 
перелета, использующих гравитацию Солнца (Sun-assisted lunar transfer 
trajectories, SALT). Получены зависимости между изменениями элементов фи-
нальных окололунных орбит при приложении малых корректирующих импульсов 
вдоль SALT-траекторий. На основании этих зависимостей реализована авто-
матизированная процедура развертывания двухплоскостных констелляций 
Уолкера — Можаева на высоких круговых полярных орбитах вокруг Луны. При-
ведены примеры применения разработанного алгоритма. 
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Введение. В последние годы исследование окололунного пространства явля-
       ется одним из ключевых направлений космических международных  про-

грамм развитие [1, 2]. Растущий Луны интерес  к освоению  стимулирует  про-

ектов свою лунной инфраструктуры, что, в  очередь, увеличивает потребность 
в и надежных системах связи  навигации. Создать подобные системы можно 

за счет размещения группировок космических аппаратов на о кололунных ор-

битах различной высоты  в разных орбитальных плоскостях редкости. Из-за   

и высокой стоимости лунных миссий запуск отдельных групп спутников для 
каждой орбитальной плоскости экономически нецелесообразен. Поэтому рас-

        сматривается единой идея запуска  материнской платформы со всеми КА  

с к последующим их отделением вдоль траектории перелета  Луне. 
Методы  и материалы; результаты. Реализация данной  -схемы развёртыва
 ния возмож    на при использовании SALT-траекторий [3], которые обладают 

     высокой чувствительностью: малый корректирующий импульс, приложен-

ный вблизи апогея, может значительно  изменить параметры финальной орби-

ты показано вокруг Луны [4]. Было , что существует геометрическая зависи-

        мость между итоговыми изменениями  наклонения  и ДВУ, что позволило 

разработать автоматизированную процедуру подбора моментов приложения, 
направлений  и величин корректирующих импульсов, необходимых для раз-

      вертывания требуемой многоплоскостной лунной констелляции. В рамках 

     данного констелляции исследования были рассмотрены  двухплоскостные  

Уолкера — Можаева полярных [5, 6] на высоких круговых  орбитах вокруг 
Луны высота (  10 тыс. км), обеспечивающие полное покрытие поверх  лунной -
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ности. Предложенная процедура показала свою эффективность применитель-
но  к различным SALT-траекториям. 

Заключение. Разработанный в алгоритм может использоваться  качестве 
     практического инструмента при создании  двухплоскостных констелляций 

Уолкера — Можаева вокруг Луны. Он позволяет  получить оценки парамет-
ров корректирующих импульсов, которые необходимо приложить вдоль  за-
данной констелляции ресурсоемко SALT-траектории для развертывания , без -

го многократного численного интегрирования . 

Работа поддержана грантом научного Российского  фонда  

(  проект № 24-11-00038). 
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