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Аннотация. В современных межпланетных космических миссиях активно исполь-
зуются гравитационные маневры, энергетическую эффективность которых 
трудно переоценить. Важнейшими элементами их проектирования являются 
объекты «сфера V-бесконечность» и мультипликативный граф Тиссерана — Пу-
анкаре (М-ГТП). Можно утверждать, что хотя первый спроектированный грав-
маневр состоялся только в 1959 г. (советская АМС «Луна-3»), чисто теоретиче-
ски сольные ГТП можно было бы использовать со времен Феликса Тиссерана при 
исследовании движения транс-юпитерианских комет и отождествления анизо-
хронно наблюдаемых объектов. 
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Введение.       -В современных межпланетных космических миссиях активно ис
пользуются гравитационные энергетическую маневры,  эффективность кото-

рых трудно переоценить их. Важнейшими элементами  проектирования явля-
    ются объекты «сфера V-бесконечность» и мультипликативный граф   

Тиссерана — Пуанкаре (М-ГТП) [1, 2].  

      Результаты. Можно утверждать, что хотя первый спроектированный 

гравманевр состоялся только в 1959 г. (советская АМС «Луна-3»), чисто тео-

 ретически сол         ьные ГТП можно было бы использовать со времен Феликса 
Тиссерана при исследовании юпитерианских движения транс-  комет  и отож-

дествления анизохронно наблюдаемых объектов. Инвариантность V∞  -на гра
витационном маневре служит основой для Тиссе построения .т н. диаграмм -

    рана — Пуанкаре (линии уровня облик), определяющих геометрический  

орбиты КА до   и после гравитационного маневра (ГМ) посредством двух па-
раметров — расстояний рамках перицентра  и апоцентра его орбиты  в  плос-
кой круговой ограниченной задачи современ трех тел. Это базовый элемент -

 ного инстру    ментария баллистического проектирования межпланетных 

перелетов  с использованием ГМ. Ярким примером является открытая Roger 

      Diehl в 1986 г проекта. для  «Galileo» сверхэкономичная схема перелета   к
Юпитеру по маршруту как VEE-Gravity Assists. При этом,  оказывается, фор-

      мат  диаграммы Тиссерана — Пуанкаре позволяет оперативно  получать не 
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только схематический  облик  межпланетных перелетов, но па  и стандартные -

раметры большинства асимптотических скоростей отлета  и прилета [3] для  

баллистических схем. 

Помимо  указанных, в докладе представлены ключевые нюансы баллисти-

ческого возможным проектирования  с  использованием -М ГТП  и сферы V∞-

ряда космических других межпланетных  проектов, среди которых первичная 

схема миссии «Интергелиозонд» с использованием малой тяги, схем исследо-

вания системы Юпитера, в и с том числе   малой тягой. 
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