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Аннотация. Рассмотрено движение тела малой массы под действием сил гра-
витационного притяжения трех притягивающих тел. Основные притягиваю-
щие тела располагаются в треугольных точках либрации и движутся по круго-
вым орбитам. Все четыре тела находятся в одной плоскости. Исследована 
задача об устойчивости центральных конфигураций из четырех тел, соответ-
ствующих положениям относительного равновесия малого тела в системе ко-
ординат, вращающейся вместе с основными телами. Получены строгие выводы 
об устойчивости в неисследованных ранее случаях вырождения при наличии ре-
зонансов пятого и шестого порядков, когда необходимо проводить анализ с 
учетом членов до шестой степени включительно в разложении функции Га-
мильтона задачи в ряд в окрестности положения равновесия. 
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Введение. Рассматривается плоская круговая ограниченная задача четырех тел. 

Предполагается, что три основные притягивающие тела, двигаясь по круговым 

        орбитам, расположены  в треугольных точках либрации. Тело малой массы 

движется  в гравитационном поле основных тел  и не на их оказывает влияния   

движение. Также предполагается, что все четыре находятся тела   в одной плос-
кости. Уравнения движения тела малой массы могут быть записаны  в гамиль-

       тоновой форме. Эти уравнения допускают частные решения, описывающие 
движение, при котором все четыре тела, двигаясь по круговым орбитам, обра-

      зуют четырехугольную конфигурацию неизменной формы  и размеров. Этой 

     конфигурации соответствует положение относительного равновесия малого 

тела  в системе координат вращающейся,  вместе  с основными телами. Ранее  в
работе [1] для большинства значений масс притягивающих тел была решена 

        задача об устойчивости по Ляпунову  центральных конфигураций  в плоской 

круговой ограниченной задаче четырех тел. Неисследованными остались  лишь
вырожденные случаи анализ, когда требуется проводить   с учетом   членов выше

     четвертой степени  в разложении функции Гамильтона. Случаи вырождения, 
при которых  реализуются резонансы пятого  и шестого порядков, когда необ-

ходим анализ с учетом рас членов до шестого порядка включительно, ранее не -

сматривались. В настоящей работе решается задача об устойчивости по Ляпу-

нову центральных    конфигураций в указанных случаях вырождения. 
Методы  и материалы; результаты.    -Были рассмотрены резонансы пято

       го порядка, когда частоты линейной системы удовлетворяют равенствам 
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 = 4   или 2 = 3, , а шестого также резонанс  порядка когда -выполня
  ется равенство  = 5      . При   помощи канонической замены переменных 

      функция Гамильтона движения уравнений возмущенного  была приведена  
к В нормальной форме.  случае резонансов пятого порядка нормализация бы-

        ла проведена до членов пятой степени, коэффициенты нормальной формы 

вычислялись численно. В случае резонансов шестого порядка нормализация 

была проведена до членов шестой степени. 

Нормализация гамильтониана задачи  позволила применить известные до-

статочные условия устойчивости [2, 3] и получить  строгое решение задачи  

в В указанных резонансных случаях.  частности, установлено, что  -при значе
ниях и параметров, отвечающих резонансам пятого  шестого порядков, поло-

жения относительного равновесия тела малой массы  и соответствующие им 

центральные конфигурации  в плоской круговой ограниченной задаче четырех 

тел неустойчивы по Ляпунову. 

Заключение.   В плоской круговой ограниченной задаче четырех тел про-

       веден нелинейный цен  анализ устойчивости  и доказана неустойчивость -

тральных конфигураций резонансов  в случаях  пятого  и шестого порядков. 
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