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Аннотация. Описаны методики определения параметров трех видеокамер, ис-
пользуемых при проведении сеансов с НА «Дрейф», а также методики оценки их 
положения и ориентации относительно корпуса модуля МКС. Приведено описа-
ние алгоритма определения движения свободно парящих тел в виде тестовых 
шариков диаметром 100 и 50 мм. Проведен анализ результатов обработки 
фото- и видео информации, полученных во время проведения сеансов космиче-
ского эксперимента «Вектор-Т» с НА «Дрейф». Выявлены основные факторы, 
влияющие на движение свободно-парящего тела, и проведена оценка точности 
примененных алгоритмов и методик обработки. 
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Введение. Задача       -оценки действующих на космические аппараты и космиче
ские возмущений и актуальной станции негравитационных  является важной   

для высокоточного баллистико-навигационного обеспечения. Существующие 
модели модели аэродинамических сил на орбитах низких околоземных   и  сил 

солнечного большого давления знания требуют   числа параметров, зависящих 

        от от солнечной активности, геомагнитного индекса, а также  отражающих 

свойств свойст материалов поверхности космической станции  и от в взаимо-

       действия молекулярного потока  с поверхностями. На практике эти модели 

характеризуются высокой может степенью неопределенности, что  привести  

к значительным ошибкам при их использовании при прогнозе орбитального 

движения. Поэтому  в настоящее время развиваются подходы, позволяющие 
     получать экспериментальные негравитационных оценки действующих  воз-

мущений  с использованием пробных тел внутри  замкнутых объемов косми-

ческих аппаратов или станций Например рассматривается. , в работе [1]  кос-
     мический эксперимент по определению квазистатических микроускорений  

    на по борту искусственного спутника  Земли  результатам обработки видео-

изображения свободное объектов, совершающих  движение внутри космиче-
ского аппарата «Фотон  М-3». В работе [2] описаны вопросы методического 

обеспечения космического эксперимента «Вектор-Т» по слежению траекто-

рии дрейфа калиброванного внутри твердого тела  герметичного отсека МКС.  
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Методы  и материалы; результаты.     -В рамках настоящей работы прово
      дится обработка видеоизображения движения свободно-  парящего тела для 

получения оценки траектории МКС внутри модуля    и вычисления действую-

щих на проводится тело ускорений. Сначала  оценка положения  и ориентации 

каждой из трех камер связанной  в системе координат,   с модулем МКС, а так-

же фокусное расстояние камер  и коэффициенты дисторсии [3]. Эти парамет-
ры вычисляются  с помощью соотнесения кадрах координат наблюдаемых на  

стационарных их объектов внутри модуля  и  изображения: согласно модели 

      измерений положения камеры рассчитывается прогноз  реперных точек  

         на на численного кадре, а  основе  решения минимизации задачи  разницы 

квадратов измерений  и прогноза измерений оценивается вектор искомых па-
     раметров машинного. Далее  с помощью  об   учения на последовательности 

кадров информацию производится распознавание  тестовых шариков, что дает  

о и траектории движения центра шариков на кадрах  его видимом диаметре. 
На  основе этих данных  с помощью формул проективной геометрии прово-

дится оценка траектории движения объектов внутри модуля МКС. 

Заключение. В анализа результате  результатов обработки   фото- и видео
информации, полученных сеансов во время проведения  космического экспе-
римента «Вектор-  Т» с НА «Дрейф», были выявлены основные факторы, вли-

     яющие на движение свободно-  парящего тела  и проведена оценка точности 

примененных методик алгоритмов  и  обработки. 
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