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Аннотация. Приведены результаты трехмерного численного моделирования 
парожидкостной сепарации воды и кислорода во вращающемся сферическом со-
суде. Определено время сепарации в зависимости от угловой скорости враще-
ния при заданной оси вращения и от начальной доли пара. Моделирование было 
выполнено с использованием подхода VOF (Volume of Fluid).  
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        Введение.    Технологии хранения и перекачки    -топлива в космическом про
странстве играют важную роль  в осуществлении различных миссий, в частно-

        сти лунной программы. Наличие находящейся на орбите станции заправки 

космических аппаратов позволяет снижать массу выводимой на орбиту полез-
         ной нагрузки. В        качестве одного из компонентов топлива может выступать

     жидкий кислород транспортировке. При   и дл    ительном хранении на орбите 
часть жидкостного кислорода может испариться, что приводит  к необходимо-

сти смеси обеспечить сепарацию парожидкостной  для осуществления сброса 
пара  в космическое пространство  и обеспечения перекачки жидкого кислорода. 

     В рамках проекта SPHERES-Slosh на Международной космической станции 

были проведены эксперименты по разделению жидкой воды  и водяного пара 
  [1, 2]. В экспериментах се      парация осуществляется за счет вращения бака.  

В работе [3] выполнено численное моделирование процесса сепарации, прове-
дено сравнение         формы поверхности раздела фаз в различные моменты времени
с экспериментальными данными. 

Методы  и материалы; результаты.     -В настоящей работе проведено чис
ленное моделирование парожидкостной сепарации воды  и кислорода  в сфе-
рическом сосуде при различных угловых скоростях  и начальном паросодер-

жании. При моделировании решались Рейнольдсу осредненные по  уравнения 

Навье взаимодействия — Стокса, для  фаз использовалась модель VOF, вра-
щение сосуда   осуществлялось с помощью метода Frame motion — уравнения 

движения решаются  в подвижной системе координат, но сама сетка остается 

       неподвижной и. Свойства жидкого  газообразного кислорода, жидкой воды  
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и Определено водяного пара задавались постоянными.  время полной сепара-
ции жидкости  и пара для каждого рассмотренного варианта, построены зави-

симости вра времени сепарации паросодержания от начального   и скорости -

щения сосуда. 
     Заключение.     Разработанная математическая модель динамики воды  

и в жидкого кислорода  условиях микрогравитации может быть использована 
для тела прогнозирования поведения рабочего  внутри бака окислителя, нахо-

дящегося орбите на  Земли   и совершающего вращение вокруг поперечной  оси 

орбитальной системы.  
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