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Аннотация. Проведены эксперименты по искусственной генерации возмущений 
на границе поперечной струи в сверхзвуковом потоке путем зажигания перио-
дических искровых разрядов на стенке с наветренной стороны от инжектора 
струи. Получены высокоскоростные теневые видеозаписи течения с разрядами 
и без разрядов. Выявлен отклик течения на искровые разряды, который заклю-
чается в формировании крупных возмущений (поперечных вихрей) и в изменении 
характерных частот этих возмущений в зависимости от частоты разрядов.  
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Введение.        -В настоящее время активно развиваются исследования новых спо
собов потоках интенсификации смешения газов  в высокоскоростных  [1]. За-

       дача часто смешения  рассматривается на примере поперечной вторичной 

струи  в сверхзвуковом потоке. В недавних работах [2, 3] были предприняты 

попытки перемешивания газов  в высокоскоростных потоках  с помощью ис-
кровых разрядов. В настоящей работе проведено экспериментальное иссле-
дование с   труи, поперечно инжектируемой сверхзвуковой  в  поток через от-
верстие на искровых стенке, в присутствии  периодических  разрядов  с целью 

     выявления отклика на  струи  воздействие искрового разряда  и способности 

разрядов возбуждать возмущения  в струе. 
Методы  и материалы; результаты. Эксперименты были проведены на 

аэродинамической трубе ИАДТ-50 в с ОИВТ РАН  параметрами Pst = 22 кПа, 
T0 = 300 , К М = 2. Вторичная струя (CO2) подавалась    -через отверстие с диа

        метром D = 3 мм  с массовым расходом от 2 до 4 г с с/ . Разряды  энергией 

~20 мДж   и частотой от 7 до 10 кГц зажигались между плоскими электродами 

перед струей на расстоянии 3 мм от центра инжектора. Производилась тене-
вая съемка  с частотой 160 тыс. кадров пик  в секунду  и разрешением 126×96 -

селей для без случаев  с разрядами  и  разрядов. По отдельным областям видео-

  записей были построены периодограммы яркости. Затем видеозаписи были 

     обработаны собственного методом спектрального  ортогонального разложе-
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ния (SPOD) [4], это позволило визуализировать области, в которых наблюда-
ются частоте пульсации на той или иной . 

Показано, что при малом значении коэффициента динамического напора 
      J ~ 0,6 искровые      разряды вызывают формирование крупных возмущений

(     вихрей) в сдвиговом слое на границе    струи. При большем значении J ~ 1–1,3 

    такие  возмущения возникают самостоятельно (на частоте ~40–50 кГц); при 

наличии разрядов цикл формирования этих возмущений оказывается синхро-

низован  с разрядами. В обоих случаях разряды оказывают существенное вли-

яние на спектр SPOD-разложения теневой видеозаписи. 

      Заключение. Таким образом, с помощью высокоскоростной теневой 

        съемки удалось        исследовать частоты возмущений в течении с поперечной
струей  в сверхзвуковом потоке при наличии  периодических искровых разря-

   дов  с разными частотам      и. Результаты хорошо согласуются  с проведенным 

ранее опубликована моделированием [3]. Часть результатов   в работе [5]. По-

 лученные будут данные  использованы механизмов для анализа физических  

     интенсификации перемешивания газов  в сверхзвуковом потоке   с помощью 

     электрических поддержаны разрядов. Работы по SPOD-анализу  государ-

ственным заданием. 
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