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Аннотация. Разработана двумерная физико-математическая модель аксиаль-
ной тепловой трубы как на криогенных теплоносителях, таких как аммиак, 
также и на жидкометаллических, таких как натрий. Модель прошла валидацию 
на основании экспериментальной тепловой отработке. Расхождение между ре-
зультатами моделирования и экспериментальными данными не превышает 
5 %, что подтверждает адекватность и точность разработанной физико-
математической модели.  
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Введение.    В современных системах обеспечения теплового режима изделий 

      ракетно-космической отрасли все чаще используются двухфазные системы 

обеспечения  теплового режима, в частности аксиальные тепловые трубы. Ак-

сиальные тепловые трубы (АТТ) используются для термостатирования отво, -

да тепла  от электроники, энергетических  элементов как  в элементах ракетно-

космической проектировании техники так  и при  теплового режима каталити-

ческих химических реакторов борту, работающих на  космических аппаратов 

      и спутников [5–7], а также используются для повышения изотермичности 

термостатируемых применение объектов. Их   в системах термостатирования 

реакторов позволяет решить кардинально  проблемы неравномерности темпе-
ратуры  и повысить энергоэффективность процесса [8]. 

В разработана с данной работе  теплогидравлиеская модель АТТ  распре-
     деленными параметрами, которая рассчитывает распределение температур, 

расход  и давление  в системе по пространству конструкции .  

Для проверки адекватности построенной физико-математической модели 

была проведена валидация на на   жидкометаллическом и  аммиачном теплоно-

сителе, исследовано влияния зоны изменения длин  конденсации на тепловое 
     состояние системы жидкометаллического. Для  натриевого теплоносителя 

произведено сравнение  расчетных данных   с результатами классических экс-
   периментальных  .исследований М Н. Ивано    вского для натриевой тепловой 

трубы  в режиме «термосифона». Для аммиачной АТТ произведено сравнение 
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      с в экспериментальными данными  результате тепловакуумной отработки 

АТТ нагружения при заданной циклограмме теплового , имитирующего сол-

нечную тепловую нагрузку на геостационарной орбите. 
Заключение. В работе представлены результаты моделирования теплово-

       го режима основе АТТ на  разработанной двумерной  теплогидравлической 

АТТ теплоносителях  с валидацией на двух : натриевом  и аммиачном. При ва-
      лидации модели на аммиачном теплоносителе максимальное отклонение  

   расчетных данных от эксперимент   альных составило 17 °С (~5 %), а для 

   натриевого теплоносителя составило ~7 °C (~3 %). Совпадение расчетных  

и экспериментальных данных подтверждает, что физика работы АТТ описана 
адекватно.  
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