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Аннотация. Описана графовая модель орбитальной группировки (ОГ) космиче-
ских аппаратов (КА). Определены особенности необслуживаемых информацион-
но-управляющих систем (ИУС) космического базирования. Рассмотрены вопро-
сы повышения сроков активного существования ОГ КА путем обеспечения сбое- 
и отказоустойчивости ИУС такой группировкой. Представлен способ органи-
зации работы ИУС ОГ КА при отсутствии прямой радиовидимости между каж-
дой парой КА посредством использования КА-ретрансляторов. Представлены 
достаточные структурные условия достижения системного ВИС.  
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Введение.      -Тенденции развития космической отрасти предполагают, что со
       стояние космической деятельности из основных является одним   факторов, 

определяющих уровень развития  и влияния России  в современном мире [1]. 

          Для ОГ малых  и средних КА, а также для долговременных орбитальных 

станций использование необслуживаемой высоконадежной управляющей -си
стемы, разработанной реконфигу  в соответствии  с принципами построения -

   рируемых сбое- и отказоу   стойчивых распределенных информационно-

управляющих систем является одним из их способов обеспечения  надежного 

функционирования.  

Сложная структура современных ОГ КА  и их управления предпо систем  -

лагает необходимость использования модели неисправности «враждебного» 

(«византийского») вида, т. . , е такая при   которой неисправный элемент (циф-

ровая вычислительная машина не — ЦВМ) может вести себя произвольно  и -

одинаково по отношению  к другим системы элементам  [2, 3]. 

    Особенности необслуживаемых  ИУС космического базирования:  

1) работа  в условиях агрессивной среды, 2) отсутствие регламентных  и ре-
монтных работ, 3) высокая стоимость разработки  и запуска ОГ КА, 4) рас-
пределенность системы, 5) большой срок активного существования, 5) высо-

кие  требования по надежности, 6) организация как ИУС  пиринговой системы, 

основанной на равнозначности всех бортовых вычислителей КА [4]. 

      Структурные требования  к ОГ КА, обеспечивающие достижение  

     в ней взаимного информационного согласования (ВИС).  Достаточными
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условиями достижения ВИС   в ОГ КА, моделью которой является неполный 

граф (основные вершины — КА, выполняющие целевую задачу, неосновные 
вершины — КА-ретрансляторы, ребра — каналы связи), являются: 1) наличие 

  в полному графовой модели ОГ КА подграфа полного или гомеоморфного   

с количеством основных вершин не менее 3μ + 1 (μ — сбое- и отказоустой-

чивость КА ОГ ), 2) для каждой неосновной вершины существуют  исходящие 

из не основным нее непересекающиеся  пути  менее чем   к 2μ + 1  вершинам,  

3) для          каждой неосновной вершины существуют входящие пути не менее чем
от  2μ + 1 основных вершин [5]. 

Алгоритм системного ВИС для неполносвязных систем обеспечивает 
 сбое работы- и отказоустойчивость  ИУС ОГ КА  и состоит из следующих 

      шагов. 1) посылка согласуемых значений каждой из неосновных вершин 

модели ОГ КА не основных менее чем в 2µ+1 его  ЦВМ, 2) внутрикомплекс-
ное ВИС — завершается вычислением  вектора согласованных значений си-

     стемы (ВСЗС ВСЗС) в каждой ЦВМ, 3) посылка   в каждую из неосновных 

ЦВМ ЦВМ не основных менее чем из 2µ+1  .  

Заключение.    Предлагаемая структура ОГ КА, определяемые ею особен-

ности ИУС направлены  и алгоритм ВИС  на 1) повышение живучести сбое- и 

отказоустойчивости ОГ КА за счет распределенности ИУС, обеспечивающей 

более обеспечение длинную траекторию самоуправляемой деградации, 2)  до-

стоверности результатов выполняемых целевых задач, 3) отказ от жесткого 

требования полносвязности системы, практически недостижимого для систем 

космического базирования.  
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