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Аннотация. Рассмотрены способы и устройства наполнения емкостей газом 
высокого давления до требуемого значения. Определены основные направления 
ускорения процесса наполнения емкостей газом высокого давления. Предложено 
техническое решение системы наполнения с теплообменным аппаратом для 
ускорения процесса наполнения емкостей с ограничением по температуре. 
Проведен анализ основных конструкций теплообменных аппаратов, выполнены 
расчеты их основных параметров, определена наиболее подходящая конструк-
ция теплообменного аппарата. Поставлены задачи дальнейшей реализации 
предложенного технического решения. 
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       Введение.     Наиболее ответственным этапом испытаний изделий  в сборке  
на герметичность  в вакуумной камере является наполнение  -испытуемого из

   делия контрольным газом. Процесс  наполнения часто сопровождается дли-

тельными временными снижения выдержками для  температуры газа  в емко-

сти, что времени приводит  к увеличению  испытаний. Для уменьшения время 

наполнения и в целом  испытаний   необходимо ускорить процесс наполнения. 

       Методы  и материалы; результаты.    Анализ способов и устройств 

наполнения с емкостей газом до требуемого давления  учетом ограничения по  

        температуре газа  в наполняемой полости позволил выявить три основных 

      направления процесса наполнения ускорения  : регулирование расхода газа, 
        охлаждение газа  и охлаждение емкости наполнения. В работе предложено 

использовать первых синтез двух  направлений, базирующихся  -на модерниза
   ции технического решения, реализующего способ наполнения емкостей  га-

зом, представленный  в источнике [1]. Данный способ включает  в себя подачу 

газа  в емкость до достижения  в ней требуемого значения давления, измерение 
     температуры регулирование газа    в емкости и автоматическое  расхода газа, 

поступающего емкость Регулирование  в  [1].  расхода осуществляется по рас-
согласованию между максимально допустимым  и текущим значением темпе-
ратуры газа газа. Способ обеспечивает стабилизацию температуры   в емкости 

в наполнения процессе  на уровне, не   -превышающем максимально допусти
        мое значение. Процесс  наполнения данным способом может  быть ускорен 

посредствам охлаждения газа, поступающего  в емкость что,  позволит сокра-
тить процесса время   и увеличить обесп расход газа. Для ечения охлаждения 

      газа  предложено использовать теплообменный  аппарат. К теплообменному 
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аппарату в (ТА) для его применения  схеме наполнения при проведении испы-

таний в на герметичность  вакуумной камере предъявляется ряд требований: 

     компактность применимость; высокая герметичности степень  конструкции;  

       для охлаждения сред под высоким давлением; материал теплообменника 
         должен быть инертен  к рабочим средам; высокие требования  по пожаро-  

и взрывобезопасности  конструкции 

Проведен анализ типовых конструкций ТА [2, 3] с последующим выпол-

        нением  тепловых расчетов из на каждой  конструкций,   основе которых  

выбрана конструкция ТА типа «труба трубе  в », удовлетворяющая предъяв-

ленным требованиям. Для окончательного подтверждения выбора ТА  и опре-
деления наиболее рационального его места установки  в линию выдачи сжато-

го газа системы наполнения, применимой при испытаниях на герметичность 

необходимо разработать:  математическую  и имитационную модели системы 

наполнения с  учетом ТА, провести численный эксперимент определению по  

степени влияния конструктивных параметров ТА  и места его установки  в си-

стеме га наполнения на продолжительность процесса наполнения емкостей -

зом высокого герметичность давления при  проведении испытаний на   в ваку-

умной камере. 
  Заключение.  На основе проведенного анали  за, определен тип ТА, спо-

собствующий сокращению времени наполнения     -емкостей газом при их испы
таниях на герметичность  в вакуумной камере, рассчитаны его основные па -

      раметры. Поставлены детально задачи, решение которых позволит  

        проработать конструкцию  ТА, определить его место установки  в системе 
наполнения с  последующим исследованием ее функционирования. 
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