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Аннотация. Предложена архитектура интеллектуальной системы управления 
стенда для испытания ракетно-космической техники, ориентированной на 
анализ основных технологических параметров — давления и температуры объ-
екта испытания. В системе предусмотрен автоматический сбор и архивирова-
ние данных в реальном времени. Система использует LSTM-автоэнкодер, обуча-
емый на нормальных режимах, для выявления аномалий по величине ошибки 
восстановления; результаты детектирования дополняются методами объяс-
нительного искусственного интеллекта (ИИ) для интерпретации вклада от-
дельных признаков. Представлена структура системы, включающая блоки сбо-
ра и обработки данных с датчиков давления и температуры, нейросеть и 
модуль визуализации для оператора. Данная архитектура позволяет повысить 
надежность и безопасность стендовых испытаний РКТ за счет раннего обна-
ружения отказов и причин отклонений параметров от нормы. Описаны пер-
спективы дальнейших исследований и развития системы. 
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Введение. В интеллектуальной работе рассматривается архитектура  системы, 

предназначенной для работы  в составе автоматизированных испытательных 

стендов на примере испытания ракетно-космической техники. Система ори-

      ентирована на ключевых автоматический  анализ  параметров, регистрируе-
мых испытаний  в процессе , таких как давление, температура  и др.  

Методы  и материалы; результаты   -Показано, что традиционные эксперт
ные ог системы обладают раниченной гибкостью  и не обеспечивают автоматиче-
скую адаптацию развития  к новым режимам  испытаний. В качестве  информаци-

     онного обеспечения испытательных предлагается стендов  использование 
      нейросетевых методов, способных обучаться на накопленных испытательных 

данных и  выявлять скрытые закономерности в  поведении объекта испытаний.  

     В основу  интеллектуального анализа положена архитектура LSTM 

Autoencoder, обеспечивающая      детектирование аномалий во временных рядах
без предварительной объяснимости разметки данных. Для обеспечения  реше-
ний механизмы внедрен модуль использующий XAI,  методы SHAP и  внима-
ния для визуализации модели вклада отдельных параметров  в решение .  

Разработанная архитектура интеллектуальной системы управления -испы
тательным стендом (см. рисунок) включает набор взаимосвязанных модулей, 

обеспечивающих полный цикл  обработки данных получения — от  сигналов 

      до выдачи  рекомендаций оператору . На входе фу   нкционирует блок сбора 
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данных, принимающий датчиков показания  давления  и температуры  в реаль-

       ном времени. Далее фильтрацию блок предобработки выполняет  шумов, 

нормализацию  и синхронизацию сигналов временные, формируя готовые  ря-

ды. Эти данные реализованный поступают  в аналитический модуль,  на осно-

ве нейросетевой модели типа LSTM-Autoencoder, который обучается на нор-

       мальных режимах работы стенда  и вычисляет оценку аномалий — меру 

расхождения между реальным  и реконструированным сигналом. Значитель-

       ное  превышение ошибки над пороговым уровнем фиксируется детектором 

аномалий как потенциально аварийная ситуация. Далее используется модуль 

интерпретации, использующий параметры методы XAI для объяснения, какие  

  внесли наибольший вклад  в выявление отклонения. Завершает цикл интер-

фейс оператора, который визуализирует динамику параметров, подсвечивает 
аномалии  и предоставляет рекомендации по дальнейшим действиям.  
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Заключение. Предложенная позволит архитектура  повысить надежность 

и испытаний с информативность , обеспечить совместимость  существующими 

автоматизированными системами управления испытаниями  и может служить 

      основой для создания обучающих симуляторов операторов  испытательных
стендов. 
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