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Аннотация. Рассмотрена возможность применения водородных топливных 
элементов для получения энергии. Показана целесообразность создания систем 
получения водорода непосредственно перед его использованием для получения 
энергетических ресурсов. Определены преимущества и недостатки различных 
направлений получения водорода. Показана и подтверждена экспериментально 
возможность использования гидрида кальция в качестве активатора при полу-
чении водорода путем взаимодействия высокодисперсных порошков алюминия 
с водой. 
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Введение.     -   -В настоящее время в ракетно космической деятельности примене
        ние водорода      рассматривается, в основном, только в качестве компонента

ракетного топлива. С учетом его преимуществ   и недостатков расширение об-

     ласти возможного  использования данного вещества затруднительно [1]. 

Между тем, устранив некоторые сложности, связанные с  его эксплуатацией, 

водород энер может быть востребован  как энергоресурс для использования  в -

 гетических ус     тановках различного назначения. Использование энергетиче-
ских установок на  основе водородных  топливных элементов (ВТЭ) [2, 3] поз-

      воляет выполнить постоянно ужесточающие требования по обеспечению 

экологической безопасности. Широкое использование ВТЭ ограничено необ-

       ходимостью  перевозки баков со взрывоопасным водородом   и отсутствием 

заправочной инфраструктуры. Повысить интерес к   водородным технологиям 

возможно путем получения  водорода непосредственно перед  его использова-
нием  в энергетических установках.  

Методы результаты  и материалы; .     -При эксплуатации ВТЭ с протоно
обменной мембраной образуется нагретая вода, которая может  быть исполь-

  зована при получении водорода, а тепловая энергия обеспечивает темпера-
       турный водорода режим  в системе получения . Получение водорода 

      осуществляется путем взаимодействия алюминия высокодисперсного   с во-

дой. С уменьшением размера частиц приобретают порошки металлов  повы-

шенную активность за счет увеличения удельной  площади поверхности. Од-

нако алюминия после получения высокодисперсного  происходит образование 
 на поверхности пленки характеризуется частиц оксидной , которая  пассиви-

рующим действием. Для решения данного проблемного вопроса, усложняю-



     Секция 12 579 

 

      щего применение алюминия, применяется активатор разрушения оксидной 

пленки Предложено.   в качестве активатора использовать гидрид кальция, ко-

торый является носителем водорода    и обладает большой химической актив-

ностью. Также при активатора  реакции   с водой не образуется побочных ве-
ществ. 

Проведенные взаимодей экспериментальные исследования показали, что -

       ствие высокодисперсных порошков алюминия  с водой температуре при  

окружающей среды значительными значениями характеризуется   времени ин-

дукции (время от подачи воды  к образцам до начала выделения водорода). 
Добавление алюминиевым гидрида  к  порошкам  кальция ведет  к значитель-

       ному уменьшению результатов времени индукции. На  основе полученных  

разработан получения способ  водорода для ВТЭ, в котором обеспечивается 

циклическое энергии использование воды  и тепловой .  

 Заключение. Применени    е систем получения водорода непосредственно  

в в месте его использования, например  ВТЭ для получения энергетических 

ресурсов, является перспективным направлением водородных развития  тех-

    нологий. Наличие промышленного производства высокодисперсных частиц 

алюминия, их стабильность  и безопасность при длительном хранении, при-

       емлемые рабочие температуры  процессов получения водорода  и хороший 

     выход продукта показывают целесообразность проведения исследований  

в данной области.  
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