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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

‘Актуальность темы. Одним из важных направлений повышения 

эффективностя современных АСУ различного назначения является 

внедрение в практику ях функционирования новых информационных 

технологий. Это обусловлено тем, что с расширением функций АСУ 

появляются задачи, решение которых невозможно традиционными 

методами. К такому классу относятся задачи, овязанные CO смыс- 

довой обработкой информации, представленной на естественном 

языке, 

Примером таких задач являются задачи заказа и распределе-- 

ния, классификации, распознавания по смнолу в АСОУ различных 

отраслей народного хозяйства, 

Решение указанных задач осуществляется специальными интел» 

лектуальными подоистемами, основанных на принципах искусствен-, 

` ного интеллекта и информационных семантических систем, 

Цель работы, Целью диссертационной работы является разра- 

ботка научных положений автоматизированной обработки информа- 

ции в интеллектуальной подсистеме организационного управления ' 

методами новых информационных технологий, 

Для достижения поставленной целя в диссертации соформулиро- 

ваны и решены следующие основные задачи: 

= формализация представления знаний об объектах в виде 

фреймов; 
- исоледование механизма логического вывода; 

- анализ условий семантического интерфейса; 

- разработка методики автоматизированного заказа объектов 

в системах организационного управления. 

Методы исследования. Научные результаты диссертации полу- 

чены с использованием методов ивокусственного интеллекта, ма- 

тематической логики, математической статистики, положений 

теории информационных семантических систем, теории множеств, 

без данных и программирования. 

Научная новизна, Полученные в диссертации результаты за- 

ключаются в следующем: 

‚= предложена классификация специфических характеристик 

знаний, определено рациональное количество слотов в структуре 

НТБ М : 1 
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Joell аналитаческияй способом; дана математическая янтерпре- 

= исслеровав в формалазовам механизмы логического вывода 

праномательно к продукщаяы в фреймам; 

= исследованы в определены условия семантического интер- 

фейса; разработаны кратериа оценки семантической совмести- 

моста в процессов семантического интерфейса; 

- разреботаены модели, адгоритны, аналитические соотноще- 

HEA для кодачественного выражения заказа объектов в ивтеддек- 

туальных подсистемах управления» 

Практическая ценность. Предложен вовый метод обработки 

знаний, получивший название метода семантических объектов. 

Разработаны семантические модели объектов заказа, предстев- 

ленные в виде фреймов, а также алгоратмы обработки званий. 

Решена практическая задача "заказа объектов® по смыслу 

для трех подсистем. Hid практического использования метода 

“семантических объектов" разработана методика и создан пакет 

прикладных программ на базе СУБД KARAT . 

Внедрение результатов работы. Эффективность и практичес-- 

кая ценность разработанных моделей, методики и алгоритмов 

подтверждается результатами экслериментальных исследований 

трех подсистем, а также результатами внедрения в издательст- 

ве “Высшая школа", в Московском полиграфическом институте, В 

МГО "Москнига* и в ТГУ им. В.И.Денина. Результаты внедрения 

подтверждаются соответствующими заключениями, 

Апробация работы. Содержание отдельных разделов диссерта- 

ции и основные результаты работы доложены автором й обсужде- 

HH: 

- на семинарах, секции и заседании кафедры "Электронные 

вычислительные машины B системы" МГТУ им. Н.Э.Баумана; 

- на республиканской научно-практической конференции MO- 

додых ученых и специалистов, Душаное, 1986; 

- на республиканской научно-методической конференции 

“применение ЭВМ в учебном процессе высших и средних специаль- 

ных учебных заведений", Душаное, 1987; 

- ва II Всесоюзной научно-технической конференции "Актуаль- 

ные проблемы современного приборостроения”, Москва, 1988; 
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- ва республиканском научно-методическом совещание “RATEH- 

свфикацля учебного пропесса ва освове вспользовения компьютер-- 

вой техники”, Бузанбе, 1933; 

- ва Всесораной конТерениия ВТТМ m студентов “актуальные 

проблемы RETODMATERE, управления, радисзлектровики ® лазер- 

вой техники", Москва, 1989. 

Пуслякаюли. Освсвное содержание диссертация отражено в 

одном каучно-текническом отчете в 6 пезатных работвх. 

Объем работы. Авссертеция состодт RS введения, четнрех 
PASH и заклизевия, изложенных ва 135 страницах машинопис- 

ного тевста, содержит 4% стревиц ресунков и таблиц, 

придожений ¥ совска латературы ma 310 яатменований. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введенив обосновывается эктуальность темы диссерта- 

цдонной работы, кратко изватеется состояние вопроса по рас- 

сматраваемой проблеме, подчеркивается ве специфика. Формули- 

руется пель работы ®@ определяются проблемные задачи исследо- 
веная. Приводится аниотеция глав диссертации. 

Первая глава посвящена исследованиям, связанными с рас- 

смотрением специфических характеристик знаний, способами 

представления званий п вх формального описания. 

Выполненный анализ позволяет формально представить клас- 

сифищированиый перечень специфических характеристик множест- 

BOM вида 

лена, со at ads (1), 

rme {nN - внутренняя интепретируемость, 
st ~- структурированность, 
с0 —- связанность, 
oC - активность, 

ad - адаптивность. 

Приведенные исследования показали, что для описания Ce- 

мантических объектов наиболее эффективным способом представ- 

ления знаний являются фреймы.



В главе предложена аналитическая интерпретация фрейма. 

В структуре фрейма наименьшей семантической единицей являет- 

ся слот, т.е. ЗВПИСЬ ВИДА 

§i=(%,23,.., 2) (2), 
ue Z ~ значение одота, 

Множество слотов, образующах фрейм, представляются оле- 
дующим образом 

5= (2, Z,, see, Zp) 

REC $44 Ba) 
пет (3) 
57, Zyros Zn) 

rue Si ~ имя CHOTA й его порядковый номер, ' 

Обозначим фрейм знаком F , тогда можно зацисять, что 

F208, , 5... 5%) (4). 

Выражение (4) является кортежем знаков длины P , Считаем, 

что фрейм отображает объект, Т.е. его структуру, свойства й 

Отношения между элементами ооъекта. С учетом этого для фрей- 

ма - объекта имеет место множество прямых в обратных соответ- 

ствий между слотами. Так, прямое соответствие между первым и 

последующим (вторым, третьим и т.д.) слотами представляется 

в виде 
&=(5,, 5, 7,) No 4, = 5, 

4E SxS, Mpg dp © Sa; 
(5) 

А=С, 5, 4) Mp d,s 5,; 

his SxS, : LF = S . 

Применительно к фреймам-обьектаы правомерно исцользовн- 

ние композиций соответствий ирямого и обратного тапов. Fea- 

лизация композиций соответствий позволяе* получить соответ 

ствия, отображающие в математической формё взаимосвязь меж- 

ду компонентамя кортежа (3)



#=(3,, Se: 9) 9, = 5х 5 

Пр, 4, = 5, Пр, = 5. 

№ =(,, Ss, 6) р < 5 х Ss (6) 

Пе 5, Met, = 5, 
При этом область значения первого соответствия fi сов- 

падает с областью определения второго собтветствия h, . Пер- 

вое соответствяе f, определяет для любого — 5,ЕПр, 9, 
одну или несколько компонентов в . Bropoe соответствие 

h, позволяет для найденного 5, определять SS Пр, Ё,. 
Таким образом, в математической интерпретации фрейм пред- 

ставляет собой кортеж, компоненты которого образуют множест- 

во композиций соответствий прямого и обратного типов (7) = 

Ot 0)=(5,5, 80);  8°LESAS,: 
(he) =, › Ss + 82° 6); 22° = 3%5 5 

Ме т тк тн те ето че че мо ее ее ее = = — - = = = — — 

filth) = (Si 5, YEE й, ° 6); 8 ° йе 5х 

#0) =, 5 tr jo i gots Syx gs 

560055, 5, dpe 6); обе S, x8; (8) 
корой, or ve? же = ет a... ое = = 

Д(К)-б, 5) › To); : AAS 

Представляются важным в научном плане исследования, OT- 

носящиеся к определению количества слотов в структуре фрей- 

ма. На основания решения соответствующих уравнений, приведен- 

ных в диссертации показано, что количество слотов равно 7. 

В практических приложениях имеет место правило 7 t 2. Экспе- 

риментальные исоледования ряда авторов подтверждают эту пиф- 

ру. Например из рис.1 следует, что числу верных диагнозов, 

составляющих 90%, соответствует количество слотов равное В, 

(7)
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Рис, 1. Экспериментальная зависимость количества 
слотов от числа верных диагнозов 

Вторая глава посвящена вопросам, связанным с организацией 

догического вывода. На основании положений теории информацион- 

ных семантических систем дается анализ, определение и форма-- 

лизация логического вывода в продукционных и фреймовых сиоте- 

мах представления знаний. Первоначально вводятся основные OO- 

нятия и определения. 

Определение 1. Знания об объекте (объектах) заданной 

предметной области - семантическая информация о данном объек- 

те. 

Определение 2. Семантическая информация ~ выраженные 

знаками сведения, 

Определение 3. Знак условное обозначение "чего-дибо“, 

Знания фиксируются в виде знаков естественного и искусствен- 

ного языков. 
Определение 4. Сведения определяют структуру и свойства 

объекта, а также отношения между элементами структуры объек-- 

та и отношения объекта к другим объектам. 

Существуют различные способы представления знаний для их 

автоматизированной обработки. Каждое представление предпода-- 

6



гает организацию соответствующего логического вывода. Вопро- 

CH, связанные с формализацией логического вывода, слабо отра- 

жены в существующей литературе по искусственному янтеллекту. 

В связи с этим, в работе проведен анализ я выполнена форма- 

лизация механизма логического внвода в продукционных и фрей- 

MOBHX системах. 

Предложена аналитическая интерпретация продедур “cemap- 

тической связи", “семантических отношений" и “семантических 
операций". Ы 

Семантическая связь (5 С ) в 155 предполагает наличие 

семантических отношений между объектами. Она может существо- 

вать или нет. Всли она существует, то обязательно имеются B 

семантические отношения между объектами (50, - 50, ). Лля 

обнаружения или отсутствия 5С между 50, , BHIOJAADY 
операцию "семантической совместимости". С этой целью сопо-- 

ставляют по омнолу 50 (или их модели) между собой. Воли 
при этом имеет место семантическая совместимость, TO SC 

существует, в противном случае ee нет. Таким образом, В Hpo~ 

дукционных базах знаний семантические связи между различны 

ug SO представляются объединением множеств вида (9) 

SC={SC,uSC,...VSC,} 
SG={SCy, SCyyer SC} (9) 
S8G={SCa1,SCaase +++ SCam} 

По аналогии, приводятся формализмы для процедур "семантичес- 
кое отношение" ( SR ) - Bup.(10) я "семантические операции 
( Sem. S| ) - выражение (11). 

SR ={SR,v SR,...USR } 

Sk,= {SR ‚За: + бе} (10) 
SR={SRy, О 5 ку * os бк}



бет. 5] ={5..5], у бет SLU. ‚ „М бет, SI, } 

i pn a EE 
Sem STy={Sem SI, ’ Sem. Sly, cers Sem, Зе } 

На основании изложенного можно дать определение логичео-- 

кого вывода в следующем виде: 

Определение 5. Логический вывод в продукционных системах 

представляет собой последовательностную конъюнкцию продедур: 

“семантические связи", “оемайтических отношений", "семаяти- 

ческих операций" над объектами, 

Формально это представляется в следующем виде 

(50 5С 50, )8.. (50 SR 50,..)&., (50, Sem 5150, J>LogW (12), 

где К.„ - знак последовательностной конъюнкции; 

LogW - знак логического вывода. 

Выподненные исследования показали, что концепция логи- 

ческого вывода, сформулированная для продукционяых систем 

адекватно применима и к фреймовым системам, Однако при этом 

имеетоя определенная специфика, которая проявляется в проце- 

дуре "семантические отношения". 

В работе предлагается выделять семантические отнощения 

по критерию "групп" и по критерию "мера". Рассмотрим указан-- 

ные особенности. 

В соответствии с выражением (4) выделим подмножества, 0б- 

ладающие определенными свойствами, обозначив Я , где 

{= 1,2..., В еЁ - определяет множество одноместных от- 
ношений, FEF хЁ ~ определяет множество двухместных 0т- 

ношений и т.д. Применительно к выделенным подмножествам 

введем два условия, 

Условие 4 запишем в виде 

VE[Re(FxFIR-PE)] ae



где РС Е, ) определяет свойство "быть непригодным", 

В результате, объединив все пригодные конъюнктивные подмноже- 

ства (т.е. удовлетворившие условию 1) можно записать 

FUR VFR... Uf ad SR, : (15), 

где ad - знак адекватности; SR, ~ сементические OTHO- 

шения между объектами по критерию групп. 

Таким образом, процедура "семантические отношения* по 

критерию групп применительно к фрейму представляет собой в 

общем виде дизъюнкцию одно-, двух, трех-,..., 1 =~ местных 

конъюнкЦий слотов, 

Примечание 1. Группой называется множество I - мест- 

ных (по г,3,...,й) имен слотов находящихся друг с другом в 

отношении "конъюнкция", 

Другой специфической особенностью является учет "меры" 

фрейма ($). По определению $ определяется выражением 

P= С хк [слот x знак] (16), 

rue С - полнота семантической информации фрейма; 

of - точность семантической информации фрейма. 

6 учетом того, что  Сх&={(5,,а,): 5е( а; е)} получим 

= P={(S,,S,,.... So} * {@, @gs- +r 9,)} £5617), 

Применив как в в случае (4), (15) условия 1 и 2, по анало-- 

гии получим частные меры: ® : Oops ie; Зал . Объединив 

все частные меры можно записать 

PUB УМ... У Фа SR, (18). 

Таким образом, процедура “семантические отнощения" по крите- 

- рию меры применительно к фрейму представляет собой в общем 

виде дизъюнкцию Одно, =, ДВух =,..., Wl ~ местных частных 

мер. Для сети фреймов семантические отношения по критерию 

меры представляются записью вида 

Фа, Ф в... 8, Pad Sh, (19), 
где SR, ~ семантические отношения HA сети фреймов по 
; критерию меры.



Третья глава посвящена исследованиям по формализации се- 

мантического интерфейса. Дается формальное определение поня- 

тия "совместимости" ("несовместимости"). Предлагаются крите- 

ряи совместимости мекду 50 в процессе семантического ин- 

терфейса. 

Определение 6. Семантическим интерфейсом называется 0б- 

‘мен семантической информацией между семантическими объекта- 

мя в информационной семантической системе, я 

Определение 7. Информировать ~ осведомлять, давать CBE- 

ления, семантическую информацию о чем-либо. 

Используя понятие тезауруса приведена логическая интер- 

претация некоторых случаев информирования посредством диаг- 

рамм Венна (рис.ё). 

8) 

TAT, #6 Pc 9 C TNT=6 

Анализ показал, что семантический интерфейс между объек- 

теми имеет место, если их тезаурусы пересекаются. Предложена 

аналитическая интерпретация данного положения в терминах ло- 

TYRE предикатов в виде 

VSOG0EISS)E i... Tove #0 Sab Sa} (21 

где J, — - тезаурусы семантических объектов; 

Sem Int. - знак семантического интерфейса. 

На основания выполненных исследований было сформулирова- 

° но, что семантический интерфейс между 50 должен осущест- 

вляться в одних и тех же знаках ( выр.21 ). 

VS0(S0€ISSHST,(ST€S0) ad 51(51е50) +50, бот Int. SO} (21)



В процессе семантического интерфейса происходит взаим-- 

ный обмен информацией, а по завершению - семантические объек - 

TH могут оказаться совместимыми или несовместимыми между CO- 

бой. 

В общем случае семантическая совместимость определяется 

как конъюнкция конъюнкций по всем слотам и мекду слотами 

фреймов. Частная совместимость по отдельным сдотам 31, : 

5], — записывается в вид 

nites с 1) => TRUE (22) 

где знак " " COOTBeTCTBYET конъюнкции между именами слотов. 

Обобщенная запись совместимости/несовместимости семанти- 

ческих объектов записывается в виде 

RUE, ecan V(x; X;= ={), V(N-N верен” Now) 
en. (23), 

“FALSE, если ix, X, =0) 

где { ={,m,a № - номер { -го сдота в структуре 

фрейма 
В практических применениях при формализованном представ- 

дении фреймов несовместимость по слотам выражается либо тем, 
что один из слотов "незаполнен" (отсутствуют, соответствующие 

значению слота), либо значения слотов разные. 
Формально семантическую совместимость можно определить 

мерой, как площадью пересечения (Sem. S ) SI, ® SI, =» 
выразить количественно. 

Так как семантическая информация характеризуется синтак - 
сисом, семонтикой и прагматикой, то каждая из них имеет свою 
специфическую меру. Обозначим соответствующие меры именами; 

Mg + дет. »Mp - Тогда 

бет. 5 = т; 0 "ет, Ур, , (24) 

Исследуя совместимость семантических объектов, можно оп. 

ределить отношения BAJA 

ik %/ Put (25) 
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гле 6 - коэффициент мер, Ф, и P, - реальная я HO 
минальная меры соответственно. 

Введя понятие порога для . и обозначив его 6, , мож- 
но формально выделить два альтернативных случая, связанных с 
совместимостью, 

Случай 1. Если Ob = 6, , TO семантические объекты совмести- 
MH. i 

Случай 2. Если 6 < 6, , то семантические объекты несовме-- 

CTHMH. 

С учетом внделенных частных мер по синтаксису, семанти- 

ке и прагматике можно рассмотреть соответствующие пары 
® 

(тер» сн); ("бет р» сет.н)› Mop» Mon) (26). 

В соответствии с изложенным следует различать специфические 
пороги семантической информация Gq 
синтаксису, семантике и прагматике. 

В свою очередь, можно выделить критерии bg ‚ байт . 
6, формально определяющие два альтернативных случая, OBA- 

эзянных с совместимостью. 
‚ Таким образом, семантическую совместимость можно оцени- 

вать раздельно по синтаксису, семантике, прагматике H мере, 
Провеленные исследования показали, что в процессов семай- 

тического интерфейса между 50,. я 50, —‚ существуют оле=- 

дующие основные процедуры: генерирование, передача, прием, 
хранение, восприятие, понимание, логический вывод. : 

Для каждой из перечисленных процедур справедляво выраже-- 
ние вида : 

› Фохет, + Фор — По 

P=. h если | -ая процелура имеет место 
0, в противном случае (2?) 

В диссертации представлены таблица истинности для всех 
`продедур, аналитическое соотношение семантического интер- 
Pence и временная диаграмма, поясняющая семантический ий- 
терфейс. 

На основании полученных результатов сформулированы усло- 
вия необходимые для организации семантического интерфейса в 
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Виде 

| 1, если VE = 1 Sem. Int. i Sha ЗВ - (28). 

Следовательно, семантаческий интерфейс между семантичес 

кими объектами имеет место только в случае, если последова- 

тельностная конъюнкция процедур её составляющих истина. 

Четвертая глава посвящена исследованиям, направленным на 

подтверждение сформулированных теоретических положения. При- 

ведены сведения по исследованию d автоматизации трех подсио 

тем на примере задачи “заказа объектов" до смыслу. 

В работе ‘предложен метод автоматизарованной обработки 

знаний, получивший название “метода семантических объектов“. 

Основу метода составляют следующие дять аспектов: 

1, Выделение семантических осъектов заказа. 

2. Представление в виде фреймов выделенных объектов, 

3. Определение структуры и класса [$5 и перевод ее в HO- 
вый класс. 
4. Разработка алгоритмов решения данной задачи. 

56, формализация принятия решения (логический вывод) но обра- 

батнваемой информации. 

Были исоледованы три интеллектуальные подсистемы органи“ 

вационного управления в предметной области "книжные издания“. 

На основании изложенных теоретических положений и прове-- 

денного авализа была разработана "обобщенная" модель семанти- 

ческих объектов задачи заказа. Структура и содержание "обоб-- 

щенной" модели представлены в виде фрейма и приведены В HO 

сертацим, 

В соответствии с разработанной "обобщенной" моделью прёд 

ложены реальные рабочие модели семантических объектов (книге, 

вуз, магазия, рукопись, типография), используемые для авхома- 

тизированной реализация процесса заказа объектов по UMROAY . 

Все рабочие моделя имеют фреймовое представление я приведена 

в диссертации, й 

Специфической осолзенностью разработанных фреймов являет 

ся классификация в HEX CAOTOB HA две группы; слоты-призиакя 
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в слоты-содержание. Слоты содержения отображают взаимосвязь 

объекте, его свойства и отношения. Аналитическое выражение 

указавной взаюмосвязи определяется следующим соотновеяием 

ppp (С. Жан 

а НО SL af НН ah (29)- 
Spe RLY 

Пряведен анализ традиционных эвристических алгоритмов 

заказа объектов в различных полсистемах и показана их низкая 

эдехтавность. В связан с ITEM в работе рредложен алгоритм пе- 

реработки пяформации в АСОУ, Ey — mea этапа. Ha wepnos- 

реализуются семантические пропелурн, Т.В. сопоставление фрей- 

мов по семантической внформапия. Пра этом логический BuBOX 
осуществляется лб0 по критерию групп, ARGO го критерию меры. 

fia втором этапе опрелеляются количественные показатели. 

С этой целью в структуре фреймов внлеляется слот, связанный 

с вычислительными прозеду рами» 

: Разработано знформационное, вигоритмическое я прогреммное 

| обеопечение для трех пожсистем организапионного управления» 

Структура пакете прикладных програми Одной из подсистем при- 

ведева в диссертация. В качестве внотрументального сревстве 

использовался пакет КАКАТ ©, & технического JEM 

BCIU36 в ПЖ tame ПМРС с базовой конфигурацией. 

Ка основания вылоляенных иссленований разработана методи- 

ка автоматазорованного заказа объектов по смыслу. Основные &C- 
BERTH методики приведены в работе, 

Кан опенки эффективности сформулированных научных положе- 

вай бнли проведены сравнения по олиннадцати аспектам функцио- 

карования традишиониых @ разработанных подсистем, Указаняне 

результати отравены в таблице. 

Не основании энализа результатов сравнения можно сделать 

BHBOR © TOM, что: 

1. Фунищие человека, связанные с обработкой смысловой инфор- 
WARE в рессметриваемнх подсистенах могут быть выполнены 

подсистемой № . 
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‚ Эдритивность функционирования разработанных подсистем, 

основанных ва методах HOBWX технологий, выше, чем тради- 

швовных в качественном в кодичественном отношениях. 

OEE BaBORM 

В дассертации получены следующие научные и практические ре- 

Зультеты: 

i. Проведена формализащия представления знаний 00 объектах 

MAR рассматриваемой предметной обдести. Классифицированы специ- 

фические харектеристики знаний. Показано, что знания OC объектах 

вевболее эффективно могут быть предстевлены в виде фреймов. Дана 

математическая внтерпретециая Фрейма. 

` 2. Выполнен анализ механизма логаческого вывода. Приведено 

определение @ формалазовая механизмы логического вывода примени- 

тельно к продукционным системам. Показано, что логический вывод 

представляет COON последовательноствую конъюнкцаю трех проце- 

Кур: семантической связи, семантических отновений в семантичес-- 

ках операций. 

Исследован логический вывод во фреймовых системах. 

Цоказано, что концепция логического вывода, сформулированная AMA 
продукций, справедлива и для фреймов. Подчеркивается специфика 

процедуры "семантические отношения" во фреймах. Выделены крате- 

PER семантических отношений между фреймами по группе и по мере, 

8. Выполнены исследования по семантическому интерфейсу, 

Предложены четыре критерия совместимости по семантической инфор- 

мации между объектами. Введены понятия и дано формальное опреде-- 

ление совместимости (несовместимости) применительно к семанти-- 

цеским объектам для фреймового представления», 

Определены процедуры семантического интерфейса в качествен-- 

ном и количественном отношениях. Показано, что семантический 

интерфейс представляет собой последовательностную конъюнкцию 

процедур её составляющих. 

4. Разработаны обобщенная и рабочие модели семантических 

объектов в виде фреймов для рассмаксриваемых интеллектуальных 

подсистем, 

Предложен метод семантических объектов, который относ@тоя 

к методам новых информационных технологий. Указанный метод со- 

держит пять взаимосвязанных аспектов, 
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5. Разработана метолика евтоматизированного заказа объек- 
тов. Приведены результаты экспериментальных исследований для 

трех подсистем. Методика включает пакет прикладных программ, 
реализуютий предложенные модели, алгоритмы я метод автомативи- 

рованной обработки информации в подсистемах АСОУ. Проведен 

сравнительный анализ разработанного метода, свидетельствую- 

щий о его практической целесообразности. 

Основные положеняя диосертации отраженн в одном отчете по 
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