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Цѣль канализаціи - отводъ изъ города запрязненныхъ 
водъ и нечистотъ. Водоснабженіе безъ канализаціи не- 

мыслимо, тахъ хахъ приведенная вода не уничтожается и 

слѣдовательно ее надо отвести. 

Отбросы населенныхъ иѣстъ состоятъ: 1) изъ кухонныхъ 
помоевъ, фабричныхъ и заводскихъ водъ; 2) изъ дождевой 
воды, стекающей съ улицъ и крышъ построекъ; 3) человѣ- 

ческихъ отбросовъ; 4) изъ уличнаго навоза.: Всѣ эти ве- 

щества требуютъ по возможности скорѣйшаро удаленія изъ 

ророда, потому что, оставаясь въ немъ, грніютъ и произ- 
водятъ непріятный зацахъ и наполняютъ воздухъ міазмами, 

въ значительной степени содѣйствующими распространенію 
заразныхъ бол&зней. Отбросы нужно удалять раньше ихъ 

разложенія, которое начинается уже черезъ 24 часа, а 

инорда и раньие. Рородскіе озбросы можно раздѣлить на 

два разныхъ классае: жидкіе и неимѣюціе свойствъ жидко- 

стей. Хидкіе отбросы сосравляютъ по объему главнѣйшую 
часть; ихъ скорѣйшее удаленіе составляетъ поэтому глдав- 

ную заботу всякаро блароустроеннаго города. Вслѣдствіе 
эторо мы разсмотримъ сначала способы удаленія жидкихъ 

отбросовъ. 

УДАЛЕНТЕ ЖИДКИХъѣ отБРОСОВъ. 
Къ жидкимъ вецдествамъ, скорѣйнее удаленіе которыхъ 

изъ рустонаселенныхъ мѣстъ келательно, принадлежатъ 
рлавиниъ образомъ дождевыхъ, домашнія и фабричныя воды, 
а также урина людей и животныхъ, Дождевыя воды вред- 
ны горда, корда къ нимъ примѣщнаны органическія веце-. 

ства. Нѣкоторая насть жидкостей поглоцается грунтомъ 
и стчасри испаряезся; взъ слабонаселенныхъ мѣстностяхъ 
этихъ естествениыхъ средствъ внолиѣ% достаточно для уда- 
ленія жидкихъ отбросовъ. Въ городахъ - гдѣ въ много- 

Канализація. Лисіъ 2. 
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этажныхъ домахъ больное число людей скопляется на одномъ 
мѣстѣ и гдѣ вслѣдствіе замощенія дворовъ и улицъ, погло 

ценіе воды грунтомъ ночзи равно нулю, необходимы другія 
средсіва для отвода неродныхъ жидкостей. Прежде для это 

цѣли устраивали посрединѣ улицъ или но бокамъ канавы, в 

Которыя и спускались воды изъ примыкающихъ къ нимъ влад 

иій, а но нимъ отводились къ ближайщему пріемнику. Этотъ 
способъ употребляется въ больнинствѣ русскихъ городовъ, 
не исилючая и Носквы. Сущцествовавіе атихъ каналовъ, пре 
сравляюцее больной недостатокъ манонаселевныхъ городовъ 
для большихъ городовъ естхь просто бѣдетвіе. Въ нихъ со- 

бираются грязныя воды съ смежиыхъ улицъ и дворовъ, ночь 

а въ сдуча& дождя и днемъ, въ нихъ спускаются жидкости 
отхожихъ мѣстъ. Вода въ нихъ всерда грязная, содержацая 

значизельное количество органическихъ вецествъ, какъ 

напримѣ&ръ лопадиный навозъ. При недостатосномъ скатѣ 

скорость протекающей въ нихъ жидкосзи бываетъ .часто не- 

достаточна для уноса хяжелыхъ частицъ, вслѣдствіе чего 

часть ихъ остаетсь въ канавахъ и загрязняетъ воздухъ. 
Кахимъ зломъ являются эти канавы лѣтіомъ - это извѣстно 

всякому, кхому приходится весь родъ проводить въ Носквѣ. 
Скльный дождь отчаети промываетъ эти канавы, но вмѣстѣ 
съ тѣиъ пропитываетъ гиіющими осадками полотно улицъ и 

тротуары, зарахая ими колодци и подвальныя помѣценія и 
вводя опасную сыросѣь въ стѣны здайій. Не меньшія не- 

удабства представляютъ эти канавы и зимой, потому что, 
хотя морозъи прекрацаетъ гніеніе находядихся въ нихъ 

вецествѣ, но -за то наполняетъ ихъ льдомъ, который пре- 
пятствуетъ свободному -схоку водъ, всляѣдотвіе -чего жи- 

тели сѣйсняются въ расходѣ води, что въ интересахъ здо- 

ровья не желательно. Очистка отъ льда -этихъ канавъ обхо 

дитея очень дорого. йзъ этово слѣдуетъ что жидкіе отбро 
сы должны быть удаемы изъ города тзакимъ образомъ, итобы 
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1) не стекали по каселеннымъ улицамъ и не заражали 
воздухъ; 2) во время дурной нпогроды не расплывались по 

улицамъ и дворамъ; 3) не могли быть выкачиваемы домо- 

хозяевами на улицу; 4) зимой не-замерзали; 5) не были 

бы-замѣтны-для глазъ -жителей. Эта иѣль достирается 

всего проце поможью поденныхъ каналовъ, расположеннихъ 
на такой глубинѣ, до которыхъ морозъ не доходитъ, (отъ 
1 до З пѣг.) и имѣюцихъ требуемое паденіе для скораго 
стока кидкостей. 

Судествуетъ двѣ системы. канализаціи:. 
Т - СПЛАВНАЯ - іѣопі а і!'еропі% (все въ канаглъ). 

17 - РАЗзДѣльЫНАЯ. | 

По первой сисіемѣ . каналъ отводитъ . какъ незистоты, 
такъ и дождевыя воды.а по второй.- только нечистотъ, 

а для дождевыхъ водъ устраиваютъ особые проводъ. 

При сплавной системѣ& необходимо устройство открытыхъ 
колодцевъ, при раздѣльной-хе колодцы не нужны. Движе- 
ніе отбросовъ при сплавной системѣ происходитъ силой 

тяжести. Этг система не всерда дѣйствуетъ удослетво- 
рительно, потому что дневной расходъ воды сильно ко- 

леблезся, пропориіонально ему колеблется и количество 

воды въ сплавныхъ каналахъ, а потому при малой скоро- 
сри движенія осаждаются тяжелыя части отбросовъ. Эти 

части разлараются и образуютъ вредные газы; во время 
дождя поступающая въ канады вода вытѣсняетъ эти газв 

черезъ отверстія каналовъ наружу и заражаетъ воздухъ 
на большое разстояніе. При раздѣльной системѣ кгнили- і 
заціи устраиваютъ искусственный двигатель воды по- | 

средствомъ разрѣженнаго или сгущеннаго воздуха. Спаав-) 
ная система выгоднѣе тамъ, гдѣ есть укловны. По усірой- 
ству каналовъ разд&льная система обходится вообце де- 

невле, такъ какъ каналы, получаютъ меньшее сѣченіе 

( дождевыя воды ие попадаютъ въ каналы), но дороже 
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сплавной по устройству и содержанію манинъ (насосовъ). 
Вопросъ полезна иди вредна система ѣоиі а іТевоиѣ, до 

сихъ поръ еще не рѣпенъ и обцее-еро рѣченіе едва ли 

возиожно, такъ какъ мѣстныя условія имѣютъ на эзо важ- 

ное вліяніе. Но еро рѣщеніе для канализаціи городовъ 
не имѣетъ важнаго значенія; независимо отъ этого рѣше- 
нія канализація всерда будетъ необходима, такъ какъ 

веобходвмость оззеденія нежидкихъ от5росовъ не соста- 

вляетъ вопроса, можно только сомнѣваться въ томъ, же- 

лательно ли дождевыя воды отводить помоцью тѣхъ ке ка- 

наловъ, что и нечистоты. Здѣсь нужно замѣзить, что ка- 

кая бы канализація не была, нѣкоторая насть жидкихъ 

отбросовъ всерда будетъ попадать въ канады; съ другой 
стороны невозможно устроить такіе ханалы, которые отво- 

дили бы соверненно всй нежидкіе отбросы; уличную грязь, 
навзозъ конюненъ, золу, куховные остатки и пр., придех- 
ся вывозить при какой бы то ни было канализаціи. 

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЯ РАВОТЫ. 
- -- ...-.Ё 

Для составленія предварительнаго проекта канализаціи 
необходимо имѣть точный планъ города съ прилегаюцими 

окрестностями въ маситабѣ 1710000. На планѣ должив 
бнѣъ нанесены поризонтали, чіобы знать водораздѣльныя 
линіи и, рдѣ возмомно, планъ будущаго распиренія горо- 
да. Для опредѣленія глубины каналовъ нужны кромѣ то- 

го горизонтали низкихъ, среднихъ ц внвсокихъ водъ въ 

различныхъ мѣстахъ и высоты грунтовыхъ водъ для того, 
чтобы удалить грунтовыя воды, заволняющія не глубо- 
кіе подвалы. 

| 

КоличЕСТВо отводимыхъ водъ -......... - 

Каналы должны отводить 1) домашиія, публичныя и про- 
мнилечныя воды; 2) дождевыя воды, попадающія на учас- 
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токъ кзнала и на тѣхъ смежныхъ съ нимъ участкахъ, кото- 

рыхъ вода при движеніи внизъ проходитъ черезъ него; 3) 
прунтовыя воды, въ случай корда имѣется въ виду осушить 
канализаціей подвалы, заполняемые грунтовой водой. 
1) Количество домашнихъ и публичныхъ водъ опредѣляется 

селѣдуюцщими данными: 5 
Ножно принять ка одного жителя 140 в. въ сутки воды, 

израсходовавной для домашнихъ, публичныхъ и промышлен- 
ныхъ цѣлей, а такъ какъ максимальный расходъ въ часъ 

превыцщаетъ среднуй двое. то на одново жителя нужно 

принязь въ насъ - 11,7 в. Для малыхъ городовъ, 
неимѣюцихъ фабрикъ и заводовъ можно брать вдвое менѣе. 

Для опредѣ&ленія количества воды, козорое должно быть 

отведено изъ отдѣльныхъ участковъ нужно знать число 

хизелей этихъ участковъ. Такхъ какъ число то довольно 

непостоянно и вслѣдствіе новыхъ построекъ увеличивает- 

ся, то луние всего опредѣлить его пропордіонально пло- 

пади участка, соображаясь съ пустотою населенія. Въ 

Берлинѣ счизаютъ на одноро человѣка въ центрѣ города 

19,6. кв. нетр., а въ предмѣстьяхъ смотря по обстоятель- 

30-32 и до 51 мехтр. (съ этихъ цифрахъ Включены 

улицы и цубличныя илоцади. 
2) Количество дождевыхъ водъ. 

Дождевыя воды составляютъ главный факторъ, имѣюцій 
вліяніе ка величину сѣченія: каналовъ. Во время ливня 

количество дождевой воды можетъ превышать количество 

остальныхъ породскихъ водъ болѣе чѣймъ въ 100 разъ; 
для полнаго отведені-я ея позребовались бы канады 

чрезвычайныхъ размѣровъ. Такъ какъ дождевыя воды не 

представляютъ особевно больной непріятности, если не 

сразу попадутъ въ каналы, да и большіе ливни вообце 

рѣдки, то достаточно принималъ во вниманіе при расче- 
тѣ каналовъ умѣренный дождь. При больномъ ливнѣ высо- 
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та дождя можетъ превысить 4,7 св. зъ цчасьъ. Въ Лондонѣ 
при расчетѣ каналовъ принимали высоту дожда золько Бъ 

0, 9054 св.(1,3 си. въ сутки) и предноларади, чіо изъ 

мощеныхъ мѣстъ всю воду, а изъ немоденыхъ только кодо- 

вину отводятъ каналды, Въ Берлинѣ послѣ тниательныхъ 

наблюденій принята за ссвованіе для раснета высота 

дождя 2,З3З сщ. въ часъ и предположено, чзо золько одна 

треть этой дождевой воды, т.е. 0,77 си. попадаетъ въ 

ханалы. Изъ этого количества дождевой воды 677 спуска- 
ются въ рѣки, а 177, соотвѣтствующая высотѣ% дождя 

177хо, 77 » 0,11 св. въ чаеъ выкачивается изъ каналовъ 

насосами. Въ Варнавѣ принязо для центральныхъ моценыхъ 

частрей города за энсоту доцдя, нздаюцаро въ ханады въ 

часъь 6,25 /п для остальныхъ частей, имѣюцихъ немоце- 

ныя удлицы з, і7/п. 
Изъ этихъ данныхъ видно, чіо каналы не разсчитывают- 

ся на количество дождя во времи ливней, такъ какъ по- 

лучились бы для каналовъ большіе размѣры. При опред&- 
леніи,; профиля каналовъ проектирующему инженеру прихо- 
дится сообразоваться съ мѣсиными условіями, такъ пто 

въ этомъ отноценіи не могутъ быть даны правила, кото- 

рыя были бы примѣнимы для всякаро слуцчая. 

УКЛОНЪ ДНА КАНАЛОВъ ПРи сплАВНОй СиСТЕМѣ. 
----------. .---....- 

Каналы должны получить такой уклонъ, чтобы скорость 
воды въ нихъ была достаточна для сплавленія тѣхъ ве- 

кпествъ, которыя въ нихъ попадаютъ. Опыты показали, что 

для эторо нужна скорость не менѣе 0,6 - 0,75 пѣг. въ 

секунду. Если обозначимъ перззъ у скорость въ секунду 
въ метрахъ, Ё - площадь живого с&ченія канала, Р - пе- 

риметръ, Т - паденіе (з.е. отнопеніе паденія В къ дли- 
нѣ канала ѣ й коэффиціентъ сопротивленія, ѣо 

/ 
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а) Въ новѣйнее время употребляютъ часто формулу: 
тооуѣ \—- г 

= -=-- 
: Зд! і= - ич 

й \т. дѣсь В 
5 

( ридравлическій радіусъ, а 
| 

- ы ьх 

ѣ —— 

—. ѣ=;: кукт.й.-(с2) 
р въ і!. 

т-. паденіе канала, ѣ зависитъ отъ матеріала смачивае- 

мыхъ стѣнокъ; для городскихъ каналовъ средвимъ числомъ 
. 

0,45 (в иетрической сисземѣ) по Эйтельвейну (при- 
баизительно) к = 50,9. 

Коэффиціентъ зависитъ отъ скорости и данъ въ слѣдух- 
цдей таЭдлицѣ. 7 . 

т-0,05; 0,10; 0,125; о 15; 0,18; 0,25, о,30; о,40; 
0,50; о,75, 1,0 

7*- о,0о13; 9, 0і12; о,о163, о,о107; о,9924; о,0090, 9,0038; 
о,0034; о,0032; о,998; 0,0078. 

Изъ предъидукхихъ формулъ слѣдуетъ, что скорость при | 
одномъ и тоыъ же ухловіѣ Т увеличивается съ увеличеніемъ| 
живого сѣченія, поэтоиу для достиженія одинаковой ско- й 

рости главные кавналы могузъ получить меньшіе ухлоны, 

чѣмъ побочные. Въ главныхъ ханалахъ, которые собираютъ 
воду изъ побочныхъ, всерда зечетьъ довольно значительная) 
иасса воды, между тѣмъ кахъ въ послѣднихъ нерѣдко воды 

и совсъмъ не бываетъ 

Какъ наименьшую схорость можно принимать: 
: 

Для большихъ ханаловъ візметра № 0, Эпѣг. 0, б5піт. Л 
п среднихъ " отъ о,45 до 0, Эпѣг. м-= О,Э9 піт. 

7 малыхъ й н о, іѣ-до.0, 5 п. у- іі аб. 

Канализація. Листъ 2. 



рия 

- іѣо- 

Такъ кахъ хилочество воды, прозекающей черезъ ка- 

налы всегда перемѣнно, то часто оно бываетъ такъ не- 

значихельно, что скорость теченія не достираетъ при- 
нязыхъ величинъ, вслѣдствіе перо въ каналахъ образу- 
ются ссадхи. Бивзетъ нужно каналы. время отъ времени 
прочицать. Очистку производятъ промываніемъ или руч- 
вмъ способомъ. Дно каналовъ должно имѣть такое подо- 

женіе, чтобы въ нихъ могла стекать вода изъ не очень 
низкихъ подваловъ зданій; этимъ опредѣляется наивыс- 

нее положеніе каналовъ. Поэтому плубина подЗаловзъ 
при проектированіи каналовъ должна быть принята во 

рниманіе. 

РАСПОЛОЖЕНТЕ КАНАЛоВъ Вѣ ПлАНѣ. 

Каналы располдараются по улицамъ и переудкамъ и ихъ 

уклоны, вдѣ это возможно, соотвѣтствуйтъ уклонамъ 
натуральномв поверхности. Уклонъ каналовъ долженъ 

быъть непровывный, т.е. дно въ одной и той же вѣтви, 
рдѣ возможно не имѣть переломовъ (иначе произойдетъ 
потеря скорости). Если городъ пересѣкается рѣкою и 

поверхность имѣетъ по обѣимъ сіоронамъ паденіе къ 

рѣкѣ, то канады & получаютъ въ плгнѣ расположеніе, 
указанное схематически на фир. і. Какъ открывается 
каналъ въ рѣку показано на фиг.2. Но если рйха напр., 
при с запружена, то, такъ хакъ дно каналовъ должно 
быть внре горизонта рѣхи, оно получило бы сливкомъ 

высокое положеніе. Каналы «,)3, ’3'зъ такомъ случай 
че доводятъ до рѣки; вдоль рѣки устраиваютъ собира- 
тельные каналы-коллекторы, дараллельно берегамъ, ко- 

торые отводятъ Воду каналовъ Вв) въ рѣкху ниже 

плотины С въ точкѣ& @ (фир.1). 
Когда въ каналы спускаются и нечистоту, то обыкно- 

вевно не дозволяется спусказь ихъ въ рѣку зъ чертѣ 
н 
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города; тогда вдоль береровъ надо устроить сборвые 
кавалы 5 , 8 (фиг.3), взъ кос:рые входятъ кавалы 58. 
Ханалы 8; , 8; спускаютъ нечистоты въ рѣку ниже порода 
по теченію р8ѣки у точки А. Устройство каналовъ 8 ,8 
часто затруднительно, потому что они идутъ вдоль береа- 
ровъ, находяся слѣдовательно на низкой мѣстности и 

бываетъ трудно лазь имъ требуемый уклонъ, не понижая 

чрезмѣрно ихъ дна при устьѣ вь А. Въ такихъ случаяхъ 

биваетъ цасто необходимо выкачивать изъ каналовъ &8 

нечистоты насосами. Во время зильныхъ дождей канады 

88 будутъ недостаточны для отведенія всей-воды при- 
текаюцей къ ниыъ по каналамъ 558. Вслѣдствіе недоста- 
точнегс стока вода въ каналахъ могла бы подняться до 
такой высоты, что часть ея нерезъ колодцы, которвнми 

эти каналы создинены съ п. прхностью улицъ, выльечся 

на нижнія улицы и зальетъ ихъ нечистотами. Чтобы это- 

го не было, соединяютъ каналы 8, 8 оъ рейкою передив- 
ныыи ка: слеми х, называемыми зацасиними выцусками. въ 

разр&з% запасной выпускъ представзлень на фир.4. Копда 
вода:въ ханалѣй во вреыя дождя поднимается вние уровиця 

аѣ, то она переливается въ запасный спускъ у, а отск- 

да въ рѣку или кахой нибудь другой резервуаръ. Пока 

горизонтъ воды въ 8, ниже аѣ вода стекаетъ по каналу 

5, до усзьъя Ад. Запасные спуски спускаютъ нечистую во 

ду въ рёжу въ чертѣ города. Тахой епускъ признвется 
не особенно зредвымъ, корда вода въ каналахъ достив- 
нетъ опредѣленной высолы, а до этихъ норъ больцая 

часть нечистотъ будетъ унесена теченіемъ къ мѣсту А; 
но такъ какъ незистоты произведенныя во вреыя дождя, 

стекаютъ черезъ запасные внпуски въ рѣку въ предѣлахъ 
города, то Зтолъ мезодъ все-таки не лелателенъ. Корда 
устройство канзловъ 8 затруднизельно, то кавалы 5 рав- 

| полагають параллельно рѣхѣ (рив.5б), которые отводятъ 
я 

м й й 

воду въ сборные какахы , в послѣдейіеос ьъ рѣку при Ад. 
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Это расположеніе мѣстъ имѣетъ то неудобство, что за- 

трудняетъ устройство запасныхъ выпусковъ. 
Если рѣка орибаетъ городъ кругомъ, то употребляютъ 

радіельное расположеніе (фир.6). Устройство двухъ кана- 

ловъ въ АДС и ВДВ виѣсто одного А’ь! будетъ неудобий&е 
и дороже, потому что въ первомъ случай для уклона по- 

требовалось бы вдвое большей вчсоты нацазльной точки 

канслда надъ конечной. 
Въ городѣ приходится нерѣдко комбинировать всѣ эти 

системы, употребляя для различныхъ участковъ, соотвѣт- 

ственно мѣстнымъ условіямъ, различныя системы, Во вся- 

комъ случаѣ% при проектированіи сѣти каналовъ должно 
имѣть въ виду будуцее увеличеніе города. Въ этомъ отно- 

пеніи наиболѣе удобной оказнвгется радіональная систе-- 

ма, такъ какъ ворхніе проводы неходятся въ центрѣ% го- 

рода, сл&довательно въ мѣстности, гдѣ увеличеніе на- 

селенія не можетъ бытъ значительно, а потому и коли- 

чество воды, протекающей въ каналахъ въ будуцемъ не 

измѣнится существенно.. Но эта система можетъ быть 

употреблена только. въ двухъ случаяхъ: когда соотвѣт- 
ственный участокъ города окруженъ рѣкою илди корда во- 

ду изъ каналовъ рѣпено выкачивать насосамй. Приступая 
къ проектированію сѣти каналовъ, нужно дпрежде всего 

раздѣлить городъ вна участки. Проектировать сѣть для 

кахдаро участка и отводить собираемую воду изъ участка 
. въ назначенное для этого мѣсто. Чизло участковъ зави- 

слръ поэтому отъ числа мѣстъ удобные лдля спуска водъ; 
рсобеняо больлимь оно не. должно быть, потому что сбор- 
=ые каналы, которые нужны для каждаго участка, обходят- 
ся вообще доерого. Особенио нужно орраничивать число 

|участковъ, хогда предполараютьъ воду изъ кавзловѣъ выка- 

зйвать насосами, вслѣдствіе большой стоимости насосвых: 

| гзнцій. Общехъ правидь для опредѣленія величины сбор- 
е 

б 
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пыхъ каналовъ дать невозможно, но полезно держаться 
принципа: избѣгать большого числа каналовъ одинаковой 
величины и замѣ&пять ихъ по возможности однимъ больнимъ 
каналомъ, потому что одинъ большой ханалъьъ, замѣняющій 
нЕсколько малыхъ каналовъ, стоитъ деневле послѣднихъ. 

ВЫБо оръ форий тАнАловѣ и.- 

Гакѣ -какъ количесиво воды, ротокаоной по каналамъ, 

весьма перемѣнно, а между тѣмъ желательно, чтобы ско- 

рость теченія была всегда по возможности большая, то 

неивыроднѣийная форма будетъ та, которая представляетъ 
движенію вожа при малыхъ высотахъ наполненія наимень- 

пес сопротивлѣ іе. Этому условію всеро лучне удовлетво- 
ряетъ яйцевиднам форма сѣченія, обраценная узкимъ ков- 

цомъ внизъ. Для 5 льщихъ канадовѣъ, хоторыхъ вынссота пре- 

по которымъ протехаелъ постоянно 

достаточное холичество воды, оказывается наиболѣе вы- 

годной круглая идли труфиатая ѣформа, потому что при оди- 

наковой плоцади сѣненія\периметръ круглаго сѣченія не- 

много менѣе яйцевиднаро. \ 
Для овальнаго иди яйцевиднаго сѣченія берутъ отноше- 

ніе внсоты къ наибольшей ѣ 3:2. Построеніе сѣченія 
на фиг.7. -понятно безъ описанѣя 

Малые канады а что въ нихъ невозможно 

проходить, которыхъ, слѣд., высоца менѣ&е 9,8 мтр., дй 
яаютъ вслѣдствіе трудности изгото&ленія тоже круглими. 
Запасные выпуски, вслѣдствіе ихъ ограниченной высоты 
получаютъ часто форму, представленнуф на рф.3 состояцую 
изъ полукруга айвс и дури айс. м 

Когда форма сѣченія опредѣлена, то рѣзибрн еро раз- 
считываютъ по правиламъ, даннымъ въ лекціихъь, водоснаб- 
женія. 

При опредѣленіи высоты каналовъ нужно имѣтѣ\ въ виду 
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зепасиные выпуски, положеніе которнхѣ опредѣлено гори- 
зонтомъ воды -торо пріемниха въ козорый спускаютъ воду 

изъ этихъ выпусковъ. Ддя предупрежденія засоренія діа- 
метръ каналовъ не дѣлаютъ менѣе 20-25 сп. Вѣтвь одного 

канала должна соединяться съ вѣтвью другого подъ тупимъ 
угломъ, въ противномъ случаѣ% если напр. вѣтвь (фиг.3 
аи Ь) перпендикулярна къ каналу, то вятекаюцщая изъ 

нея вода задерживаетъ движенуе воды въ ханалй. Происко- 
дящее отъ этогро ипеудобство уменьнаезся соотвѣтсівен- 

нымъ увеличеніемъ сѣченія трубы (ѣ.е. канала), которое 

должно быть тѣимъ больпе, ч&мъ больше вѣзвей входятъ 
въ главный каналъ. 

і 

При расчетѣ трубъ нужно принимать во вниманіе по- 
терю напора, происходящую при перемѣнѣ направленія, 
площади сѣченія и т.п. Эти потери опредѣляются по ѣор- 
муламъ, даннымъѣ въ лекдіяхъ водоснабженія. Такъ напр. 
при перемѣнѣ направленія на 90° и при скорости у = 1пйі 

сстеря надора Ё = 0, 984хіу2и = 0,05 ийг. 

Для эзротовленія проекта канализаціи требуется слй- 

дующій пригозовительный матеріалъ: 
Т7. Долженъ быть изротовленъ точный планъ города и 

сокрестностей въ маситабѣ 1710000 съ нанесеннных иа немъ 

горизонталями. 
й. Ситуація города, содержацая настояцій и будуцій 

планы (строительные) ворода, внсоты различныхъ точекъ 

поверхности,. а Также подошвъ подваловъ и судествующихъ 
каналовъ, наивзысийіе, наинизиіе и средніе горизонты 
прилегающихъ преемниковъ въ маситаой% 172500. 

3. Наблюденія горизовта прувховыхъ водъ на всенъ 

протлженіи канализируемой поверхности, и горизонтовъ 
пріемниковъ. 

4. Буренія для опредѣлэнія пеогиностическагро сложе- 

ѣія прунта и для составленія геогностическихъ профилей. 
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5. Лодробная\пивеллировка всего просхранотва города. 
6. Занесеніе полученинхъ при низелддирожаніи высохъ 

зъ планы городки участковъ, составленныхъ въ масита- 

58.17500. Эти планв\содержать грани 
дѣній, положеніе стознвхъ, разовы 

трубъ,- судествующихьъ ханаловъ, 
данныя, знаніе-которыхъ необх 
канализаціи. На эти планы н 

выми и промывными колодца 

ками, домацними провода 
ный и понеречниый проф 
профиля представленъ 

оздѣльвныхъ вла- 

и водопроводныхъ 
соты послѣднихъ и проч. 

имо при проектированіи 
осятъ планы съ ихъ смотро- 

‚ устъями, запасными выпус- 
и тп. Затѣмъ строятъ продоль- 

ли каналавъ. Примѣръ продольнаго 
на фиву10 

е2 МАТЕРТАЛЫ ууиии Е НРрИ СООРУЖЕНТЯ КАНАловѣ. 
— — - — 5 « = «- .- - р<иерренуни р<и реи 

Внутренияя поверхность каналовъ подвергается поспоян- 

ному дѣйство грязной жидѣости и нечистаро воздуха, она 

долджна поэтому состоять изъ особенно прочнаго матеріала. 
Такимъ матеріаломъ можно/е :читать: 1. Крѣвкій естествен- 
ный камень. 2. Хороцдій кирпичъ особенно клинкеръ. 3. Бе- 
тонъ. 4. Глазурованиня озчариия трубы. 5. Желѣзо. 

6. Асфальзъ. — 

/ 

й 

КАНАЛЫ иЗѣ вУтА, тЕСОВАго КАМмНя й иРиіа. 6 ир ф н р ии .-...- 

- 

Бугъ употребляезсй рѣдко для каналовъ, вслѣдствіе 
трудности изготовленія гладкихъ внутреннихъ стѣвохь, 
которыя не представляли бы движенію воды большого соп- 

ротвивденія. Вутовне каналы Чужно бываетъ обмазывать 

внутри цементомъ, а такхъ какъ цементъ плохо сопротивля- 
ерся дѣйствію грязной жидкости 20о употребленіе еро для 

этой цѣли не желательно. 
ѣ 

Тесовый камень употребляется для каналовъ тоже очень 

рѣдко. Инорда только для каналовъ съ прямоурольниымъ 

профилемъ (фин, 11) и то тамъ прдѣ тесовый камень деневъ, 
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съ хрурлымъ же профилемъ совейыъ не употребляется 
вслѣудсівіе дорогой тески. Каналы съ прямоугольниыимъ 
сѣченіемъ состолхъ изъ четнрехъ плитъ, высота у нихъ 

больпе основанія и такихъ размѣровъ, читіобы по кана- 

ламъ можно было проити. Плиты держатся сами собой 

слѣдствіе одинаковаро давленія со всѣхъ стофронь. 

ззкзаль самый удобный матоеріаль для каналовъ, пото- 

му что изъ перо безъ затрудненій можно изготовить ка- 

налы крурлыхъ и эзальныхъ профилей. Кирпичъ долженъ 

быхъ хоропо обожженъ и непроницазмъ длия воды; этимъ 

условіямъ всего лучше удовлетворяетъ клинкеръ - осо- 

бымъ способомъ приротовленный хирпичъ - (пережевь). 
Чтобы кирпичные ханады могли получить внутри ров- 

зую гладкую поверхность безъ обмазхи цементомъ, кирци- 
чи должны имѣть одинаковые размѣры, ровныя поверхно- 
сти и нодныя ребра. Особенное вниманіе надо обратить 
на изроховленіе дна канала, потому что оно подверже- 
но непрерывному дѣйствію воды протекаюцей по канаду 
и тяделыхъ частицъ попадающихъ случайно въ каналы, 

кхакъ напр. песчинокъ, каменковъ, уличной грязи и т.й. 

Для дна поэтому надо выбирать самый лучиій клинкерь. 
Чтобы можно было контролировать правильность устрой- 
свра дна, часто заставляютъ изротовляхь еро не въ яымй, 
а на поверхности земли частями длиною стъ 4 до 1,5 
мтр. Для этого приготовляютъ раму (фиг.і2 и 13) изъ 

брусьевъ зѣ, сйа, длиною около 1,5 мтр. и пниринох, рав- 
ной наружной пиринѣ канала; на этой раий изротовляютъ 

нижнюю часть для авКк;асѣ; правильность формы контроли- 
руется паблономъ. Рама устроена разборчатая, Эти час- 

ти опускаютъ въ яму, разбираютъ раму, прилахиваютъ 
отдѣльныя части правильно другъ къ друпру и затѣмъ 

зготовляютъ верхнюю часть. Иногда дно изротовдяютъ 

изъ гранита или вхоіаа песчаника или также инорда 
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изъ особыхъ фасоиныхъ частей изъ обожженной и глазуро- 
ванной глины (чер.14). Отверстія ( служатъ для впуска 
ррунтовой воды. Такъ какъ дно изъ этихъ мазеріаловъ 
трудно соединить между собою водонепроницаемымъ обра- 
зомъ, позому что при укладкѣ ихъ въ грунтовой водѣй, 
вода размываетъ цементъ прежде, чѣмъ онъ окрѣпнетъ, 2о 

дно изъ кирниче заслуживаетъ предпочтенія. 

ъ) капали ИЗъ ВЕТОНА и ЦЕМЕНТА. 
Бетонъ. Каналды изъ бетона требуютъ вслѣдствіе не- 

ровности внутренней поверхности обмазки цементонъ или 

обдѣлки клинкеромъ. Для бетона берутъ одну часть порт- 
ландскаго цемента, 2 ч. песку и З3З ч. дебня, кусками 
не бол&е 3,5 сш. Сперва приготовляютъ растворъ изъ це- 

мента и песку и потомъ же примѣшиваютъ гравій. Для 
изротовленія канада (фин.15) устанавливаютъ въ ямѣ 

форму для нижней части внутренняро профиля, птампуютъ 

вокругъ ея бетонъ, затѣмъ такимъ же образомъ готовит- 

ся и верхняя часть. Форыу обиваютъ инорда цинковыми 

цитами. Изготовленіе бетонныхъ каналовъ идетъ очень 

скоро. 
Цементъ, Для хладки можетъ быть употребленъ только 

портландскій цементъ самогр высокаго качества, потому 
что другіе цементы плохо сопротивляются дѣйствію воды 

прозекающей по каналамъ. Признаки хоронаро цемента 

слѣдующіе: 
1) тѣсто изъ чистаго цементахъ оставленное на одинъ 

день на воздухѣ& и затѣмъ 6 дней подъ водой должно имѣзхь 

сопротивленіе разрыву 25 клгр. на 10 си. 

2) смѣ&ѣсь изъ одной части цемента я з-хъ частей пес- 
ку послѣ той же продолжительности отвер 
имѣіь сопротивленіе 5 клв.:на 1 кв.сей 

Канализація. 
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3) при пропускѣ чепезъ сито, имѣющее 900 отверстій 
на Т кв.си., остатокъ на ситѣ не долженъ превыцать 

25%; 
4) цементъ не долженъ охватывать ран&е 40-60 мин. 

Изъ цемента изротовляются также трубы, которыя стлича- 

ются большой крѣпостью и больной точностью профиля. 

Гончарныя трубы употребляются до діаметровъ 0,75 итр. 

Трубы должны быть хороно обожжены и внутри грлазурованы 
для уменьненія тренія и увеличенія водонепроницаемости. 
Особенно большое вниманіе слѣдуетъ обратить на внутрен- 
нюю и внѣшнюю поливку трубъ, состояцихъ изъ пористой 
глины. Признаки хороней глиняной трубы слѣдуюціе: пра- 
вильный круговой профиль, вездѣ одинаковая толщина ст&- 
нокъ, ясный звукъ; кромѣ того, тпрубы не должны быть 
слишкомъ хрупки. 

Въ нижеприведенной таблицѣ показана тодцина стѣнокъ 

для трубъ различнаго внутренняго діаметра. Размѣры взя- 

ты въ сантиметрахъ. 

Внутренній діам. 7, 62 190,6 15,24 22,86 25,40 30,48 38,! 
Толц. стѣнъ. фаяне.рл. о, 905 і,2і1 і,59 і,9.- 2,22 ѣ,54 2,83 

Толц. стѣнъ. изъ обож. гл. 0,95 1,27 1,9 2 2,54 2,79 3,7 
Трубы, размѣры которыхъ приведены въ таблицѣ, можно 

употреблять при глубинѣ каналовъ до 4 ыитр.; при болё&ѣе 
значительной глубинѣ въ глинистомъ грунхѣ толцина стѣ8- 
нокъ должна быть увеличена. 

Гончарныя трубы бол&е значительныхъ діаметравъ подез- 
но испытывать на сжатіе. Аппаратъ, помощью котораго 
инорда производится это испытаніе, изображенъ на ф.16. 

Трубы соединяются между собою муфтами; для набивки 

употребляютъ смазанный дертемъ пеньковый шнуръ и жир- 
ную глину. Длина муфтъ около 6 си., а промежутокъ для 
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набивки 1-2 св. (фир.17а). 
Инсрда бываетъ нужно для вставки новой вѣтви или при 

замѣнѣ испорченной вынуть зрубу изъ провода; для это- 

го приподнимаютъ немного проводъ такъ, чтобы онъ обра- 
зовалъ кривую линію и затѣмъ вынимаютъ трубу. Но при 
этой операціи лерко можезъ лопнуть слѣдующая. труба. 
Чтобы облерчить замѣну испорченныхъ трубъ новыми, 

устраиваютъ трубы (фив.17ѣ) съ половинными муфтами, 
т.е. трубы имѣющія муфты только на нижней половинѣ, но 

горда норизонтъ воды не долженъ повышаться выце центра 
трубы, потому что вода въ противномъ случаѣ% можетъ вы- 

ърекать изъ трубы черезъ верхнюю часть стыка. Для этого 

случая .В = 

о а откуда @ іѣ Употребляются так- уззя-- ул ѣ 

же муфты, состояція изъ 2 половинъ (фиг.1і7с) и подвиж- 
ныя муфты, передвигающіяся вдоль трубы въ видѣ плоскихъ 

колецъ (фиг.17 @). Теперь эти средства рѣдко употребля- 
ются. Входныя пахты устраиваются на небольшихъ друзъ 
отъ друга разстояніяхъ, такъ что между двумя цахтами 

трубы идутъ по прямныъ линіямъ, вслѣдствіе чего чис- 

тка ихъ не затруднительна, а для будущихъ отвѣтвленій 

уже во время прокладки трубъ на соотвѣтствениыхъ мйс- 

тахъ помѣщаютъ нужныя для этого колйѣёна. 

ѣ. ЦЕМЕНТНЫЯ ТРУВБАй. 

Цемектиня трубы изготовляются изъ хороцаго портланд-. 
скаго цемента; Онѣй отличаются больнимъ сопротивленіемъ, 
правильностью формы сѣченія. и могутъ получать большую 
длину, чѣмъ глиняныя. 

Всл&дствіе несоверденно гладкой внутренней поверхно- 
сти вода встрѣчаетъ въ нихъ немного большее сопротив- 

леніе, чѣмъ. въ рлиняныкхъ. 
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Е. Желѣзныя и ЧУГУННЫЯ ТРУБи. 
Эти трубы вслѣдствіе своей дороровиэны употребляются 

только тамъ, гдѣ давленіе воды столь значительно, что 

рлиняныя трубы не могрутъ имѣть требуемую прочность и 

рдѣ треоуется плотное соединеніе трубъ между собов, 
напр. при проведеніи воды подъ дномъ рѣки (сифономъ). 

Ё. АСФАЛЬТОВЫЯ ТРУБЯ. 

Значительно деневле желѣзныхъ и отлинаются отъ по- 

слѣднихъ тѣмъ, что. не разрушаются стѣ дѣйствія воды, 

протекающей по каналамъ. Он& выдерживаютъ болѣе значи- 

тельное внутреннее давленіе, чѣмъ глиняныя и потому 
весьма природы для промывныхъ трубъ и вообще для про- 
водовъ, подверженныхъ небольшимъ напорамъ. 

й 

СОСРУЖЕНТЕ КАНАЛОВУ. — 
------- 

Ровъ длжканаяз получаетъ по возможности малдую пши- 

рину, чтобы уменьнить объемъ вынимаемаго грунза и ме- 

нѣе стѣснять Квиженіе по улицамъ во время производ- 
ства работъ. Неглубокіе рвы устраиваютъ такимъ же 

образомъ, какъ при устройствѣ водоснабженія по ча- 

стямъ, оставляя в нѣкоторомъ разстояніи другъ отъ 

друга около 6 мтр.\поперечныя стѣнки. Болѣе рлубокіе 
рвы вынимаютъ непрерввно, а стѣнки укрѣпляютъ досками 
Ь (фиг.18) расположенцими горизонтально и приложенны- 
ми плашмя къ почти вервикальнымъ стѣикамъ рва и рас- 
поромъ 5. При большой Рпубинѣ вмѣсто одной доски со- 

ставляютъ опору изъ 2-хъ, \3-хъ и болѣе досокъ, распо- 
ложенныхъ одна надъ другой , поперекъ которой кладутъ 
вертикальные бруски , прижимаемые къ доскамъ распор- 
ками 5. \ 

Инорда между отдѣльными рядайи досокъ, помѣцаютъ 

и 

\ 

\ 



- 21 - 

вертикальныя стойки ѣ (фиг.19), которня слдужатъь до- 
скамъ опорами. Распорки 8 соединяются съ ѣ помощью 

короткихъ брусьевъ К и прибиваются къ бруску № гвоздя- 
ми. Разстояніе между распорками 8 по длинѣ рва должно 
быть такое, чтобы между ними можно было пропускать 
свободно самыя большія части сооруженія, кахъ вапр., 
строительные \матеріалы, собранные на поверхности зем- 

ли, части днацканала, трубы и проч. Это разстояніе 
дѣлаютъ отъ 1,5 до 2 мтр. Діамеръ распорокъ &8 берутъ 
отъ 12-15 си, а, толцину досокъ 5 сш. При не совсѣмъ 
нлозномъ грунтѣ сѣѣкнки получаюсъ сплоиную обдѣлку изъ 

досокъ (фив.20). обдѣлнвая тахъ стѣнки рва, можно въ 

сухомъ грунтѣ доходить до рлубины 19,5 мтр. Корда 
пруитъ нпропитанъ водою, то разсмотрѣнную обдѣлку упо- 
требляютъ только до \пгоризонта грузовой воды, а ниже 

образуютъ по возможносзи плотную ипунтовую слѣпку изъ 

вертикальныхъ брусьевъ, вбитыхъ въ груйтъ на подобіе 
сваи (фир.21). Затѣмъ вынимаютъ между эзими стѣнками 

землю при непрерывномъ знкачиваніи воды. Этотъ способъ, 
даетъ возможность достигнуть рлубини на 1,5 мтр. ниже 

горизонта грунтовой воды. При болѣе значительной рлу- 
бинѣ употребляютъ способы оцисакине въ статьй4 об ону- 
скныхъ колодцахъ. . 

Обдѣлываютъ вертикальннми брусьями сзйѣики въ сухомъ 

грунтѣ при малыхъ длинѣ и ниринѣ ямы; кайѣ напр. етйѣн- 

ки входныхъ нахтъ и проч. Въ такомъ случай сколазиваютъ 

изъ бревенъ раму у (фит.22), соотвѣзственио внутреннему 
очертанію ямы въ горизонтальномъ сѣненіи. Раму кладутъ 
внутрь ямы и между ней и грузомъ вколачиваютъ верти- 
кально, или немного наклонно брусья Образуется иѣчто 

въ родѣ колодца, со дна котораго. и вырнвается ррунтъ 

(фир.23 пивз - стѣнки рамн). \ 
\ 
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По мѣрѣ углубленія ямы закладываютъ вторую раму, при- 

чемъ давленіе гпрунтза передаезся съ помощью рамы отъ 

одной стйѣнки къ другой. Это давленіе при больной глу- 
бинѣ прижимаетъ брусья а крѣ/пко къ рамѣ у, чѣмъ затруд- 
няется углубленіе этихъ брусьевъ внизъ, Для устраненія 
этого неудобства помѣцнаютъ между грунтомъ и брусьями 
клинья с (фиг.24); брусья вбиваютъ ярусами. Если захо- 

тятъ вбить какой нибудь брусъ глубже, то устраняютъ 

4линъ между этимъ брусомъ и грузомъ, послѣй чего вби- 

ваютъ брусъ на требуемую плубину и ставятъ клинъ на 

прежнее мѣсто. Чтобы при вбиваніи брусья на верхнемъ 
концѣ не раскалывались, ихъ снабжаютъ вверху желѣзны- 

ми оковами. Когда ровъ вырыхъ, то на поверхности уди- 
цы кладутъ поперекъ его бревна а (фив.25), на эти брев- 
на й длинѣ рва кладутъ рельсы в, но которымъ и перемѣ- 
цается воротъ с, спускающій грузы въ ровъ. Чтобы рамы 
у и 5 не сдирались съ мѣста ихъ иновда притяриваютъ 
къ бревнамъ а номоцѣю желѣзныхъ тявъ @. 

Когда глубина рва превыдаетъ найденную изъ практи- 
ки величину, то изгоховляютъ рудничнымъ свособомъ под- 

земную пшіольню. Обдѣлка птольни указана для слабаго 
грунта на чер.26 а для болѣ&е крѣпкаго на фир.27. 

ОСНОВАНТЕ Каналовъ5. 
Каналы не получаютъ обыкновенно никакого основанія, 

такъ какъ ихъ вѣсъ вообще именьне вѣса того груиха, мй- 
сто котораро они Занимаютъ. Только при очень плохомъ 

грунтѣ устраиваютъ деревянный ростверкъ изъ продоль- 
ныхъ и поперечныхъ лежней и настилки изъ досокъ безъ 
упиренія (фив.28) или въ весьма невыгодномъ случай, 

съ уширеніемъ нижней поверхности (фиг.29). Глиняныя 
| прубы при слабомъ грунтѣ укладываются на продольные 

деревянные брусья, стыки которыхъ располагаются на по- 
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перечномъ брускѣ (фиг.30). 
При больномъ наплывѣ воды, яму окружаютъ ннунчовыми 

стѣнками (фив.31) вычерпываютъ между ними грунтъ до 
требуемой рлубины и привотовляютъ основаніе изъ @лоя 

бетона, толциною около 0,4 ытр. Послѣ этого выказиваютъ 
изъ пространсива между ппунтованзиыми стѣнками воду и 

производятъ кладку уже въ сухомъ пространствѣ&ѣ. 

Дополненіе КлАдки. - ....-. 

Толцина кладки бываетъ въ одинъ кирпичъ, а для ма- 
лыхъ каналовъ даже въ 172 кирпича. Въ Днгліи опредѣ- 
ляютъ часто толцину. стѣнки для круглыхъ каналовъ по 

— 

формул&: ѣ-= 155 гдѣ % — толнина кладки въ футахъ, ѣ 
— разстояніе канала отъ поверхности земли и у - виѣн- 
ній радіусъ его (обѣ величины въ футахъ). При боль- 
номъ наплнвѣ% воды (въ водоносномъ грунтѣ) нужно и для 
малыхъ каналовъ і дѣларь не менѣе кирпича. Корда вы- 

сота грунтовыхъ водъ надъ каналомъ 5 2 мір., то тол- 
цину слѣдуетъ брать болѣе кирпича, потому что при та- 

комъ давленіи вода проходитъ сквозь опоры стѣнокъ при 
толнинѣ% ихъ въ 1 кирпичъ. 

Кладку всего. удобнѣе производить ложкомъ (фиг.283 и 

29), потому что можно горда каналы большихъ радіусовъ 
изготовляхь изъ обыкновеннаго клинкера, непрерывный 
слой цемента между рядами кирпичей способствуетъ непро- 
ницаемости сѣѣнокъ для воды и получается меньшее число 

вертикальныхъ швовъ. Большіе каналы исполняются партія-. 
ми рабочихъ: одна партія изротовляетъ дно канала, дру- 
гая закладываетъ кружала для средней части канада и 

исполняетъ кладку этой части, затѣмъ третья изгротовля- 

етъ верхнюю часть;. наконецъ четвертая замазнынваетъ це- 
ментомъ ивы, въ готовой части канала и смазнваетъ верх- 
яій сводъ цементомъ толциною въ і1 см. 
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Кладку ведутъ такъ, чзо низовье каналда (по напра- 

вленію теченія) бываетъ гозово ранѣе верховья. Послй 

отвердѣнія раствора, засыпаютъ каналъ слоями осторожно 
утрамбовывая каждый слой. 

Когда яма будетъ засыцана, возстановляютъ мостовую. 

При овальныхъ каналахъ засыцка .съ боковъ производится 

одновременно съ кладкой. Для каналовъ изъ гончарныхъ 
трубъ вырываютъ ровъ, дно котораро получаетъ точный 

уклонъ. Затѣмъ помощью криволинейныхъ заступовъ изго- 

товляютъ для трубы желобчатое ложе съ соозвѣтственнымъ 

углубленіемъ для муфтлъ. Спустивии трубу въ ровъ, конецъ 
ея обвиваютъ шнуркомъ, смазаниымъ дертемъ, вставляютъ 

этотъ конецъ трубы въ муфту предъидухей ,‚ провѣряютъ 
правильность положенія и послѣ помощью деревяннаго стер- 
жня уплотняютъ набивку, которую заѣѣмъ снаружи замазы- 

ваютъ жирной глиной, Замѣнять глину цеменхомъ не сдѣду- 
етъ, потому что цементъ хрупокъ и увеличиваясь во время 

отвердѣванія можетъ разорвать муфту. 
Для безопасности положенія трубъ, ихъ засннаютъ пес- 

комъ до. высоты не мен&е 20 сп. надъ ихъ вершиной уплот- 
няя песохъ поливаніемъ еро водою. Засыцку и трамбовку 
нужно вести весьма осторожно, При глинисгоиъ груктѣ за- 

сыпку пескомъ надо доводизь до толцины 60-80 сш. надъ 

верниною трубы. Досхи и распорки, которныи были укрѣп- 
лены стѣнки рза, слѣдуетъ вынимать одновременно съ за- 
сыпкой. 3 

СОЕДИНЕНТЕ СХОДЯДЯХСЯ КАНАЛОВъ. 
--- = =. «- — - - - « - - . — . -- 

Чтобиы по возможности уменьнить потерю паденія, про- 
исходящую при измѣненіи направленія теченія, стѣинки ка- 
наловъ должны сходиться безъ всякихъ внезапныхъ перелдо- 
мовъ, т.е. стѣнки одного канада должны переходить каса- 

тельно въ стѣнхи другого. На фиг.32 указанъ способъ 
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устройства соединенія двухъ овальныхъ каналовъ. Каналъ 
ОКМ, котораго профиль К®О) входитъ въ каналъ ѣѣ, имѣю- 
цій профиль С№р; послѣ соединенія этихъ двухъ каналовъ 

обцій каналъ имѣетъ профиль ВсР. Зд&сь поэтому пересѣ- 
каются три цилиндрическія поверхноски, изъ которыхъ 
одна ОКМ имѣетъ криволинейную ось. Если бы это пересй--. 
ченіе было устроено по правиламъ начертательной геоме- 

тріи то своду на прозяженіия С трудно было бы дать до- 
статочную крѣпость. Это соединеніе поэтому устраивает- 
ся слѣдующимъ образомъ: каналы Бѣ и № ведутъ до линіи 
Сри рѣ, опредѣляемыхъ точкой Д, въ которой пересѣкают- 
ся наружныя линіи ри рѣ стѣнокъ каналовъ; продолжхе- 
ніе каналовъ начинаютъ съ линіи В@, гдѣ с@ есть точка 

касанія кривой Сѣ:и прямой . Пространство СрЕСі по- 

крываютъ сводомъ, состоядимъ изъ кругообразныхъ настей 

такъ, что въ ЕС внутренняя неправляюцщая свода есть 

полуокружность СНѣ; въ АВ - полуокружность діаметра ДдВ 

ит.д. Пяіы эторо свода въ точкахъ г и С прицодняты про- 
тивъ точекъ СЁ, слѣдовательно пяты свода отъ СЁ къ Вс 

поднимаются. Сходящіяся стѣнки обратныхъ сводовъ нижней 

части канала, начиная отъ ) до конечной точки Е срѣза- 
ются роризонтальной плоскостью или кривою поверхностью 
на небольшой высотй надъ дномъ (фир.33). На фиг.34а и 37 
показано соединеніе трехъ каналовъ. 

Устройство соединенія каналовъ упроцается часто тѣмъ, 
что на мѣстѣ соединенія устраиваютъ смотровые колодцы, 

которыхъ сѣченіе внизу имѣетъ многоугольный видъ іЕСЕС, 
з вверху суживается и переходитъ въ прямоугольное (фиг. 
32-33). Нерѣдко въ городахъ новый каналъ долженъ пере- 
сѣкать существующій; въ такомъ случай новый каналъ дол- 

женъ быть проведенъ такъ, чтобы во время гего сооруженія 
Канализація. Листъ 4. 



теченіе воды по старому морло происходизь непрернвно. 
На фиг.35 х - представляетъ старый каналъ, а Ари до - 

новый. До точекъ Е и новый каналъ можетъ быть соору- 
женъ безпрепятственно; затѣмъ запруживаютъ новый каналъ 

зъ Еи , а старый въ В и перекачиваютъ воду изъ стара- 
го при Э въ новый при Е, нди соединяютъ оба эти хапала 

вмѣстѣ трубой П, такъ что вода продолжаетъ теченіе 

въ новомъ каналѣ. Корда затѣмъ часть Д8 новаго хапала 

сооружена, устраняютъ запруды Е и Д. 

Запруды эти обыкновенно состоятъ изъ мѣшковъ съ пес- 

комъ. Ставятъ плотину въ Ри продолжаютъ каналъ по на- 

правленію отъ къ Сс. 

Большія ровчарния трубы вводятся въ каналъ тоже по 

касательной (фир.36), причемъ отверстіе для входа тру- 
бы дѣлается кладкою изъ кирпича. Тамъ, гдѣ кривая часть 

трубы переходитъ въ прямолинейную, устраиваютъ смотро- 
взый колодецъ. Проводы, идуціе отъ зданій и всобце тру- 
бы діаметра до 0,16 итр. вводятъ въ каналъ помоцью осо- 

быхъ настей изъ обожженной глины (фир.38,39). - Устье 

входяцей трубы должно бытль устроено на высотѣ обыкновен- 
наго горизонта воды въ ханалѣ&й, потому что падающая съ 

высоты вода замедляла бы теченіе воды вѣ канадѣ, а при 
низкомъ положеніи устья, оно скоро могло бы быть занесе- 

но грязью. 
. 

Для удобозва чистхи трубы должны укладываться только 

по прямнмъ линіямъ и потому на тѣхъ мѣстахъ, гдѣ оэнй 
измѣняютъ направленіе, устраиваютъ смотровые колодци 
(фиг.40,41,42). Колодцы получаютъ обнхновенно крурлое 

свѣченіе; внизу они должны получить такой размѣ&ръ, чтобы 
рабочій моръ въ немъ производить нужныя для чистки и 

промыванія трубъ работв, для чего вирина колодца доста- 
зочна въ і изр.; вверху эта пирина можетъ бытъ умоньпше- 
на до 0,5 - 0,6 мтр. Толцина кладки 374 - 1 кирпичъ. 
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Колодецъ сверху покрываютъ крникой покоющейся въ хелд&з- 
ной или каменной рамй. 

Чтобы облерчить входъ въ колодецъ, ухрѣпляютъ въ сіѣ8- 
нѣ еро чурунныя скобн, имѣюція видъ показанный на чер. 
43-44; онѣ% ирраютъ роль ступенекъ. Дно колодца подуча- 
тъ небольной уклонъ въ сторону-теченія. Въ этихъ ко- 

лодцахъ происходитъ всерда потеря напора, которая при 
разспетѣ должна быть принята во вниманіе, При входѣ 
двухъ трубъ съ прозивуположными направленіями тененія 

полезно располагать ихъьъ устлья на разной высотѣ, нзобы 
теченія не эотрачалясь прямо. 

озіаіеііі іеааѣі іі2іі Такъ какъ отвѣтвле- 
нія обякновенно не устраиваютъ одновременно съ улични- 
ными проводами, то въ муфты ихъ вставляются кхрышки изъ 

обожженой глины, которыя заиаирзася рлиной. 

Пересѣчете св газоввии й водоп! ии трувами. 
Эти трубы не сіѣдутъ проводить сквозь каналди, гоби 

не уменьнать полезнаро сѣченія послѣднихъ. Обыкновенно 
онѣ находятся выце каналовъ и горда при засникѣ кана- 

ловъ нужно особенно тцательно уплознить зеилю подъ 

трубами, чтобы при осадкйѣ грунта не образовалось подъ 

ними пустое пространсзво; въ противномъ случаѣ% отъ дав- 

ленія сверху морло бы произойти поврежденіе трубы. Час- 

зо возводятъ сверху канала стѣйнку, на которой в лежатъ 

эти трубы (ф.46,47) или возводятъ двй стѣнки между ко- 

торыми проходитъ труба (фир.48). 
Въ пирокихъ улицахъ во избѣжаніе встрѣчи съ эзими 

трубами, устраиваютъ инорда каналы близъ тротуаровъ; 
но эзо устройство обходихзся дороже, позому что вийсто 

одноро канала приходится дѣлать два, - за 2з0о домовыя 

трубы выходятъ короце. 
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ПЕРЕСѣЧЕНіЕ КАНАЛА РѣКОЙ. 

При пересѣченіи направленія, нпо козорому долженъ 
быть проложенъ- каналъ, рѣкой, озеромъ и т.п., прово- 
дятъ еро подъ дномъ рѣки сифономъ. Такой сифонъ пред- 
ставленъ на фир.49. Каналъ подъ дномъ рѣки ииѣетъ по- 

стоянный уклонъ. Верхиія насти соединяются съ нижними 

помощью колодцевъ ди в, которыхъ дно ниже дна канада, 

чтобы оставить мѣсто для осадковъ и не допустить ихъ 

въ нижній каналъ. Помощью затвора можно задержать 
воду въ колодцѣ и затѣмъ для промыванія нижняро канада, 

впустить ее въ каналъ сразу (каналъ имѣетъ укловъ отъ 

А къ В; Ци - запасные выпуски. 

уУстРОй ство для осмотва и и хАнАловѣ. 
Чпобы можно было входить зъ капалъ для чистѣтки и по.- 

чинки, устраиваютъ на разстояиіи 200-300 итр. другъ отъ 

друра входные или смотровые колодцы. Пирина ихъ внизу 
обыкновенно равна ниринѣ канала, а вверху 0,5 - О, битр., 
такъ чро они имѣютъ видъ четнреурольныхъ усѣченныхъ 
пирамидъ, которыхъ двѣ слѣнкхи стоязъ нае сѣѣнкахъ кана- 

да, а двѣ друрія на его сводѣ, укрѣпленномъ (фиг.50,51) 
подъ стѣнками гуртами О. Отверстіе вверху прикрывается 
крышкой (фиг.52). При большихъ каналахъ только одна 
стѣна колодца стоитъ на сѣѣнкй канада, а три остальныя 

на свод&, укрѣпленномъ гуртами (фиг.53,54). Въ улицахъ 
съ большильъ движеніемъ располараютъ входное отверстіе 
часто возлѣ тротуаровъ, чтіобы не мѣшать движенію въ 

случай, когда нужно входить въ каналъ (ѣир.55,56). 
Крника колодца должна въ этомъ случаѣ% плотно закриыивать- 
ся, чтобы рнилой воздухъ не поднимался вблизи зданій, 
а вентиляціонное отверстіе должно быть надъ самымъ ка- 
наломъ въ средикнй улицы. 
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Для малнхъ каналовъ, въ хопорые входизь нельзя, смо- 

тровые колодцы должны быхъ ус:роены на разстояніи ксе 

болѣе 70-100 мтр. Ихъ пасполграютъ на всѣхъ нерекрест- 
кахъ, новорозахъ улицъ, на развѣтвленіяхъ каналовъ . 
проч. (фиг.57,58). Такимъ колодцамъ даютъ крурлог с&- 
ченіе, діаметра = і отверстіе вверху дѣлается не бо- 
лѣе о,5 -0о0,6 мтр. Между двумя кэлодцами такіе каналы 

устраиваютъ по прямой линіи. Корда, чтобы прочистить 
каналъ, недостаточно одноро промыванія, каналы чистятъ 

такимъ образомъ, кхакъ описано въ водоснабженіи. 

Чтобы въ кривыхъ и ломанныхъ улицахъ уменьпить чи- 

сло входныхъ колодцевъ, часто ихъ замѣняютъ ламповыми 

отверстіями въ которыя для провѣрки состоянія ханада 

опускаютъ фонарь и смоѣрятъ въ колодецъ, виденъ ли 

свѣтъ нослѣдняро, иѣмъ и убѣждаются, что сѣченіе кана- 

ла свободно илди н&тъ на протяженіи отъ ламповаро 

озверстія до колодца. Эти отверстія состоятъ обыкно- 
венно изъ гончарныхъ трубъ діам. 16 сев. (фиг.59,60). 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПРОМЫВАНТЯ КАНАЛОВУ. 

Промываніе каналовъ производится водой каналовъ или 

особо для этой цѣли проведенной водой. Для промыванія 
маларо канала покрываютъ еро отверстіе деревяннымъ 

кружкомъ 5 (фир.61), прижимая его къ трубѣ% стержнемъ 
р, опирающимся другимъ концомъ въ противуположную стѣн- 

ку канала. Этотъ стержень приводятъ въ движеніе сверху 
цѣпью К.-.Для лучней плозности прихасанія кружковъ 5 

снабжаютъ ихъ кольцомъ изъ кохи иди каучука, а конецъ 

трубъ особой фасонной частью изъ гончарной глиня или 

желѣза (фир.62,63) і - фасонная часть, а - желѣзный 
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клапанъ,ѣ - кольцо изъ кожи, прикрѣпленное къ клапа- 

ну желѣзнымъ кольцомъ. 
Клапаны поднимаются вверхъ цѣпь. 

На фив.64 представленъ автомазически дѣйствующій 
клапанъ; корда вода въ колодцѣ достириетъ нѣкоторой 
высоты, поплавокъ помодью цѣпи поднимаетъ клапанъ. 

Такое автомарически дѣйствующее устройство, предста- 
вленное на фиг.65. Яцикъ А врацается окодло оси ікъ 
нертежу; онъ. устроенъ такимъ образомъ, что корда 
ящикъ пустой, его центръ тяжести находися въ части В, 
а корда ящикъ наполненъ, - въ части А. Слѣдовательно, 
корда яцикъ наполнится жидкостью, онъопрокидывается 
принимая положеніе й, опорожниваясь -онъ снова зай- 
метъ прежнее положеніе. Такимъ образомъ призскающая 
по каналу С вода, служитъ для промыванія канала С. 
Устройство это полезно для каналовъ; по которымъ-те- 
четъ обыкновенно малое количество волны. 

Въ большихъ каналахъ досраточно з'акрыхь только 

часть отверсийя, чтобы задержать достазвонное для :про- 
мыванія количество води; но разстояніе промывныхъ-ко- 
лодцевъ не должно быть въ этомъ случаѣ больное, пото- 

му что скорость теченія водкѣ въ каналѣ на протяженіи 
между колодцами къ концу канада значительно уменьнает- 
ся и сіруя воды уже не съ такимъ успѣхомъ промываетъ 
конецъ канала. На фиг.66,67,68 представлено когда 

озверстіе овальнаго канала вполнѣ закрыто дверками Ад. 

Для открыванія и закрыванія канала служитъ зубча- 
іая полоса.2, которая приводится въ движеніе сверху 
при помощци зубчатаго колеса. Дверки соединены съ по- 

лосою стержнемъ 8. Когда каналъ открытъ, то дверки 
занимаютъ положеніе А", а стержень $'. На фиг.67 
представлено въ увеличенномъ видѣ соприкосновеніе 
дверхи со сіѣнкой. 
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На фир.69,70 Клапанъ К - зарываетъ только впасть 

отверстія канада. Ударяя сверху по Н, прихимаемъ кла- 

панъ К при помоди рычара АВ хъ каналу. Чтобы открыть 
каналъ нужно тянуть за Н вверхъ. 

На фир.71 показано устройство при употребленіи для 

промыванія р&чной воды. Клапанъ К поднимается съ по- 

мощью цѣпи, а спускается подъ дѣйствіемъ своеро вйѣса. 

Труба Т расположена на высотѣ горизонта а№ низкихъ 

водъ. Употребляютъ для промыванія также и автоматиче- 

ски дѣйствующіе клапаны. Цѣль устройства всѣхъ этихъ 

клапановъ за, чтобы накопить воды и внустизь ее сразу 
большой массой; вода горда устремляется съ больной си- 

лой, унося съ собой всей тяжелыя части. Корда для про- 
мыванія употребляютъ воду каналовъ, тхо клапанъ дол- 

женъ быть закрытъ очень короткое время и, какхъ раньше 
сказано промывные колодцы должны находиться на цеда- 

лекомъ друръ отъ друра разстояніи. Въ самомъ дѣлй взо 

вреыя закрытія клапана въ верховьяхъ канала осаждают- 
ся тяжелыя частицы, при открытіи клацана онѣ перемй- 
цаются дальше, при большой длинѣ канала между промыв- 
ными колодцами скорость воды въ нижней насти канада 

была бы недостаточна для перенесенія твердыхъ частицъ 
въ слѣдуюцій колодецъ; горда приплось бы для устране- 
нія запрязненія канала добавочное промываніе, вводя 

въ каналъ постороннюю воду. 
Обыкновенно устраиваютъ ханализацію такъ, чтоби 

для промыванія можно было пользоваться гидрантами. 

Устройство для промыванія каналовъ увеличиваетъьъ стой- 

мость канализаціи; поэтому часто вначалѣ не устраиваютъ 
этихъ приспособленій, но при исполненіи кладки слйёду- 
етъ имѣть въ виду клапаны, которыми, вѣроятно, отвер- 
стія каналовъ будутъ снабжены впослѣдствіи. 
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УСТРОЙСТВО Для ВпУСКА ВОдя вѣ кАнАлн. .---------—---——--—-.---- - -—-—-—--- 

Улицы и дворы соединяютъ съ кзналами посредствомъ 
вертикальныхъ колодцевъ, открытыхъ вверху, нерезъ ко- 

торые морутъ помощью гончарныхъ трубъ спекать въ ка- 

налъ дождевыя и домашнія воды. Эти колодцы снабжаются 

вверху рѣпезками, чіобы въ нихъ не могли попадать боль- 
иіе предметы; отверстія рѣфетокъ имѣютъ величину. отъ 
і,5 до 2 си. 

Дно колодцевъ устраиваютъ чиже отверстія трубы чта- 

бы песокъ и прочія тяжелыя вецесква осаждались въ ко- 

лодцахъ и не поддали въ каналъ. Отъ времени до вре- 
мени бываетъ нужно очищать эти колодцы отъ осадковъ; 

для обдерненія этой чистки часто помѣщаютъ на днѣ ко- 

лодца яцикъ, который и вынимаютъ вмѣстѣ съ накопившею- 
ся въ немъ грязью. Чтобы черезъ отверстія этихъ колод- 

цевъ не могъ выходить въ улицы воздухъ каналовъ, по- 
слѣдніе соединяютъ съ колодцемъ посредсівомъ особаго 

рода сифоновъ, наполненныхъ водою, которая прецпятству- 
етъ выходу воздуха изъ канада наружу. 

Такъ какъ число сточныхъ колодцевъ бываетъ очень 
больное, то они въ вясокой степени увеличиваютъ стои- 

мос:ь каѣвализаціи; ихъ конструкція должна быть по воз- 

миожноетй простая и деневая. На фиг.72 предсзавленъ 
сточный колодецъ въ вертихальномъ разрѣзі; Б - собира- 
тель гпрязи, внизу изогнутая труба образуетъ сифонъ. 
Эта зруба должна быть внизу хорошо подбита глиной или 

что эще лучие опираться на особо для этой цѣли изро- 

товленную кладку. Такое устройство сифона имѣетъ то 

неудобство, что при пониженіи воды въ колодцахъ ниже 

зочки а, выходъ воздуха каналовъ дѣлается возможнимъ, 
е потому необходимо набдодать, чтобы роризонлъ воды 
з КОолодцѣй постоянно былъ выпе г. Отъ этого неудобства, 
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свободенъ сифонъ 5 (фин.73), но онъ подверженъ засоре- 
нію, поэтому неудобенъ для улицъ съ большимъ движеніемъ, 
рдѣ постоянно образуезся много грязи, изъ которой не 

малая часть попадаетъ въ каналы, но онъ весьма удобенъ 
для чистосодержимыхъ улицъ и тамъ, рдѣ сифоны често 

очицаются. 

Вода въ сточныхъ колодцахъ тоже не чиста, и лѣтомъ 
изъ колодцевѣ распростравяется непріятный запахъ отъ 

разларающейся въ немъ грязи. Зто неудобство значитедль- 

но уменьнается устройствомъ колодца представленнаро 
на фир.74, пдѣ испарЗоцаяся поверхность уменьшена до 
величины аѣ и вдѣ кромѣ зхоро еце имѣезся свфонъь 8. 
Такое устройство слѣдовало бы употреблять вездѣ для 

колодцевъ, расположенныхъ воздй тротуаровъ, гдѣ выхо- 

дяцій взъ нихъ запахъ особенно непріятенъ для прохо- 
дящихъ. На чертежѣ колоденъ представленъ изъ чугуна, 
но онъ можетъ бытъ извотовленъ и изъ другого матеріала. 

Расположеніе сточныхъ отверстій въ горизонтальныхъ 

улицахъ опредѣляется слѣдующимъ образомъ. Тротуары 
должны быть расположены не нихе В8З и не выпше 16 см. ѣадь 

полотномъ улицы; поэтому высота 16-83=3 сп. можетъ быть 

упохреблена иза паденіе сточной ханавы. Если уклонъ ка- 

навы 17250, то длина отъ верхней ея точки до колодце 

В.з50 =в 2000 сп. = 20 піг и слѣдовательно разстоявіе 
между колодцами аѣ = 2.20 = 40 пѣшіе. 

фир.75 представляетъ поперечное сѣченіе, а фирура 
76 плакъ канализированной улицяы. 

Такъ какъ сточные колодцы расположены у самыхъ тро- 

чуаровъ, то они мѣшаютъ движенію. ВБыходяхія отъ нихъ 
трубы должны входилъ въ кзналь по кзсатзаьной кѣ по- 

слѣднему. Діамотръ этихъ трубъ достаточно брахзь 186 си. 

такъ какъ уклоиъ ихъ всерда больвой, то труба такоро 

4 3 Листъ 5. 
лонолиенія. 
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діаметра можетъ быть употреблена для очень пирокихъ 
улицъ. 

пРОВОДЫ ОтТѣъ ЧАСТНЫХъ ВлАдѣвій. .- .—-- р<риееим 

Проводы отъ частныхъ владѣній къ каналамъ составля- 

ются обыкновенно тоже изъ зрубъ 16 сш. въ діаметрі. 
Иѣста, въ которыхъ проводъ пересѣкаетъ стѣны зданій, 
отмѣчаются заранѣе. На соозвѣтственныхъ ийстахъ въ 

уличномъ проводѣ вставляютъ фасонныя частри, начиная 

отъ колорыхъ идуцая къ частному владѣнію труба подни- 

мается съ уклономъ не менѣе 1/7150. Трубы проводятъ 
подъ фундаментомъ стѣнъ илди пробиваютъ для нихъ въ 

стѣнѣй отверстія, но ни въ какомъ случай не слѣдуетъ 
укладывать на кладку. Трубу проводятъ обыкновенно до 

средины двора или другого удобнаро мѣстха, въ которомъ 

устраиваютъ домашній сточный колодецъ. 

Часто Водосточныя трубы зданій развѣтвляются на 

два рукава, одинъ изъ которыхъ идетъ въ сточный кола- 

децъ, а другой въ собиратель грязи фиг.77, въ каото- 

ромъ остаются стекающія вмѣстѣ съ дождевой водой пес- 

чинки, прязь и пр. На черізежкѣ эзотъ собиратель пред- 
ставленъ изъ гончарной обожжено? глины, 4д-.- криика изъ 

жед&за. 

Бертиральныя трубы, для спуска домани-хъ кухонныхъ 
водъ изготовляются изъ чугуна, :сиизреой вди фаянсо- 
вой глины, Для соединенія рлиняннхъ трубъ употребляютъ 
смазанную дерземъ пеньку или асфальтъ, а иновда порі- 
лзндскій цементъ. Отъ этихъ трубъ идстъ трубх діамет- 
ромъ 4-6 си. вверхъ, охазченваясь выше хрыши здавія, съ 

цѣлью озведенія дурного воздуха изъ трубъ наружу. 
Отверстія трубъ снабжаются сѣтками, чтобы никакія твер- 
дыя вецества не могли зъ нихъ попадать. йхъ распола- 
отъ обыкиовзенно вдоль днмовихъ тпубъ, чтобы вода въ 



нихъ не замерзала. На фир.78 представленъ планъ, а на 

фиг.79 разрѣзъ по АВСОЕР четнрехъ-эражнаго зданія, съѣ 

зсетными проводами для отвода водъ. М№ - вертикальная 
труба, начинающаяся въ подвалѣ и оканиивающаяся пздъ 
крыцей; С - кухня, - кавная, К - затеръ-клозетъ. Во- 
да изъ С, й, К стекаетъ, проходя черезъ сифоны въ трубу 
М№. Во дворѣ устроенъ сточный колодецъ &5 съ собиразе- 
лемъ грѣзи, къ нему текутъ воды изъ водосточныхъ трубъ 
по проводамъ ѣ, № доманнія воды отводятся изъ М№ по 

трубъ - Отъ колодца 5 идезъ съ уклономъ 1750 тру 
ба ѣ8ѣ! къ уличеому канглу. На правильное устройство 
доманнихъ проводовъ должио быть обракдено особенное вни- 

мавіе, тахъ какъ отъ него зависитъ въ значительной сте- 

пени успѣхъ канализаціи. 

ОТВОДъ Грунтовыхъ ВОДЪ ЧЕРЕЗЪ КАНАлѣи. 

При устройствѣ канализаціи имѣется въ виду обыкно- 

венно повиженіе горизонта гпгрунтзовыхъ водъ, чтобы низ- 

ко расположенныя подвальныя и прочія помѣценія осво- 

бодить озъ воды и сырости. Часть этихъ водъ слекаетъ 

при обыкновенномъ устройствѣ каналовъ вдоль ихъ сѣй&- 

нокъ, потому что гррунтъ вокругъ нихъ никорда не мо- 

жетъ быть уплотненъ настолько, чтобы въ немъ не оста- 

вались небольшія пустотплы, }о которымъ можетъ просачи- 
ваться вода. Для увеличенія дренажнаго дѣйствія кана- 

ловъ берутъ често для засыцки въ нижней части песокъ 

или хряцъ, только пторда и холодцы нужно внизу обд&лы- 
вать тѣмъ же матеріаломъ, чтобы дренируюцщій слой былъ 

незрерывенъ. Рдѣ колизество руунтовнхъ водъ значичель- 

но, тамъ укладнваютъ вдоль коналовъ пренажныя трубкх 
діаметромъ 20-30 ., Вводу изъ хоторихъ спускаютъ въ 

ближайнія рѣки и пруды, а иногрда въ смотровые и сточ- 
ные колодцы, но въ послѣднихъ случаяхъ нужно сльерезія 
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этихъ трубъ въ колодцахъ снабжать самодѣйствующими 
клананазми, чтобы нри поднятіи поризонта воды въ ко- 

лодцахъ, вода изъ нихъ не морда попадать въ почвну. 

ВЕНТиляВія КАВАЛОВ5. 
.Ё 

Даже при самомъ хорожщемъ устройствѣ каналовъ въ 

нихъ образуются рнилые газы, которые могутъ выходить 

нерезъ отверстія колодцевъ и пр. наружу. Во время 
дождя подаздающая въ эти киналы вода выізѣсняетъ сѣа 

ргазы, значительная часть хозорыхъ черезъ домашніе 
проводы можетъ войти въ помѣненія сзданій. ѣ5ъ холодвую 

погоду, корда температура въ помѣценіяхъ выше, чѣмъ 

снаружи, ввѣпшнее давленіе воздуха може:ъь произвести 
тоже дѣйствіе, что и вода во время дождя. Поэтому 

собходимы устройства для постоянинной вентилиціи кана- 

ловъ. Длдя эторо часто водосточныя тпрубы зданій ведутъ 

вепрерывкно въ каналы и оханчиваютъ ихъ звъ верхнемъ 
сводѣ канала. Но вентиляція одними сочными трубами. 
недостаточна, потому что во время дождя, хорда вен- 

тиляція всего болѣе нужна, онѣ не дѣйствуютъ, позому 
чро сами наполнены водой стекающей съ крышъ. Поэтому 
устраиваютъ инорда особыя вентиляціонныя трубы, начи- 

нающцщіяся у вершины каналовъ, которыя нодобло водо- 
сточнымъ трубамъ идутъ вдоль стѣнъ выше крыиъ зданій, 
а также соединяютъ казалъ съ фабричными трубами. Для 
очиненія воздуха устраиваютъ иногрда въ сморовыхъ ко- 

лодцехъ урольные фильзры, черезъ которые и долженъ 

проходить воздухъ каналовъ, выходящій різе фиг. 
30-31 показано устройство фильтра помѣцденнаго въ смо- 

тровомъ колодцѣ%. Зир.30 - зеруихальный разрѣзъ, фиг. 
і - горизонтальный видъ. Въ хрышкѣ колодца устроены 
два кольдеобразныхъ отверстія 0,0. ѣрышка помѣена л 
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въ- рамѣ а. Къ рзмѣ прикрѣпленъ сосудъ аайкоторый вста- 
вленъ фильтръ &. Входящая черезъ отверстіе 00 вода со- 

бирается въ кольцевомъ пространствѣ& іа, внизу котораго 
осаждается грязь. Когда горизонтъ воды достигаетъ вы- 

соты ?, то черезъ отверсті& і вода входитъ въ виніо- 

образный каналъ &, по которому стекаетъ въ колодецъ. 
Фильтръ имѣетъ видъ Дрхимедова винта, котораго винто- 

ргя поверхность вынѣстъ отверстія въ видѣ сѣтки, черезъ 
которыя долженъ проходить выходявій изъ канала вовдухь. 
Весь винтъ наполненъ древеснымъ угменъ) 

УДАЛЕНіЕ ВОДЫ клндловѣ. ризу 
-------------—-—-- 

Корда въ каналахъ текутъ только домажнія воды и дож- 

девыя, то вхъ можно спускать въ ближайшія рѣки, если 

только расходъ воды въ рѣкѣ& не слиникомъ малъ для торо, 
чтобы отводить обнхновенно грязныя, хотя безвредныях во- 

ды кангловъ. Но хорда въ каналы спускаютъ и нечистозы, 
то спускъ ихъ въ рѣку можно допустить только въ малыкхъ 

городахъ, расположенныхъ на большихъ рѣкзхъ. Спускъ 
фабризныхъ водъ въ рѣху можетъ быть допущенъ только 

горда, корда опредѣлено, что эти водын.„не содержатъ 

вредвыхъ вецдествъ, въ прозивномъ случай онѣ должны 
быть очихены предварительно фильтромъ или химически. 

Когдг спускъ въ рѣху зе допускается, зо выкачиваютъ 

воды изъ каналовъ насосами, козхорые по нажимнымъ іру- 
бамъ гонятъ на поля оропенія, устроенныя на значитель- 

номъ разстояніи, чтобы распространяемый ими дурной за- 

пахъ не доходилъ до порода. Гдѣ возможно, тамъ ноля 

оропенія должиы быть устроены въ нижней сторонѣ отъ го- 

рода, чтобы воды съ нихъ не могрди возврацаться въ го- 

родъ. Хедазельно также зтобн, при выборѣ мѣсха для нихъ 

и во вниманіе преобладающее направленіе вѣтра. і приним: 
Такъ кэкхъ поля ороненія часто занимэютъ большія простраи- в] 



- 838 - 

ства, которыхъ вблизи города свободными не имѣется, то 

ихъ усіройство требуетъ поэтому, большихъ затразъ. 

Произрастающія иа нихъ растенія оказываются обнкновенно 

неприродными къ употребленію. Прежде разсчитывали, чхо 

одинъ гектаръ (0,92 десятины) достаточенъ для 1000 жите- 

лей, зазѣмъ уменьншади постепенно зто число до 500,до 
200, наконецъ послѣднія изслѣдованія показали, что оно 

не должно быть болдѣ&е 50. Допуская на одинъ ректоръ 100 

человѣкъ, потребовалось бы дяя Москвв при ея 8300,000 
населеніи 8000 гектаровъ илди 7360 дес. земли длдя полей 

ороренія. Вслѣдсивіе этого неудобсхявоа сплавной системы, 

предлагаютъ отводить нечистоты цо особыиъ трубамъ, не 

смѣнивая ихъ съ дождевой и схочной водой. Система эта 

называезжся раздѣльной системой. Она требуетъ 2-хъ про- 
одовъ, что и составляетъ главное препязствіе ея рас- 
пространенію. Нечистожы въ эзомъ случаѣ гонятъ по тру- 
бамъ сжатымъ (система Дона) или разрѣхженинымъ воздухомъ 
( саст. Лирнура). 

При первой системѣ, вслѣдствіе невозможности устроить 

проводъ созерденно плотннмъ, существуезъ опасность за- 

соренія грунта, просачивающимея сквозь неплотныя соеди- 
ненія нечистозами, поэтому въ санитарномъ отношеніи 
система Лирнура заслуживаетъ предпочтеніе. - Воду изъ 

каналовъ приходится выкачивать насосами всерда, корда 
каналды имѣютъ столь низкое положевіе, чхо вода изъ нихъ 

не можезъ стехать въ рѣку. Устраиваемыя для этой цѣла 
насосныя станціи имѣютъ тпакое же усіройство какъ для 

водопроводовъ. 
РГлавный собирательный каналъ окавчивается, вблизи 

насоснаго зданія, собирателеыъ песку,- имѣющимъ подоб- 
ное же устройство, какъ собиратель гпрязес, въ которомъ 
осаждаезся попавій вѣ каналы песоэкь, грязь и пр., 
тяжелыя вецества. Проводъ отъ этого собирателя къ на- 



-8 - 

сосамъ снабжается еѣткой, которяя задерживаетъ плаваю- 

иія вецдества; послѣднія могли бы попасть въ вентили 

насосовъ и тѣмъ п, зхратить ихъ дѣйствіе. Собиратель 
песку соедвненъ большимъ запаснымъ выпускомъ съ бли- 
жайней рѣхой, чтобы во время сильныхъ дождей не нужно 
было выкачивать всю воду изъ каналовъ на поля, а мож- 

но было бы часть ея по запасному выпусху выпустить въ 

рѣку. Обыквовенно насосы разсчитываются на высоту 
дождя і,3З св. въ 24 ч., принимая, что только половина 

идетъ по каналамъ къ насосамъ, остальная воде спуска- 
ется въ рѣку. 

Вслѣдствіе перемѣннаро теченія воды въ каналахъ, 

нассснаыя ставиція должна быть устроена для перемѣнной 
работы нзсосовъ, поэзому цѣлесообразно вмѣстсо одной 

большой машины устанавливать вѣсксослько малыхъ. На фирв. 
82-83 представленъ примѣръ устройства насосной ставн- 

ція. 
Предположимъ, что станція находится между двумя 

рѣками и къ ней подходятъ два коллектора Си С!, прв- 

водяціе канальныя воды двухъ участковъ города. Коллек- 

торъ С оканчивгсется колодцемъ 5, служащимъ собиратхе- 
лемъ гпрязи, снабженнымъ рѣнеткой у, черезъ которую 

вода проходитъ во внутреннюю трубу і. Отъ О вода дви- 

жется по сифону п, проведенному подъ рѣкою, къ колод- 

чизкимъ дномъ), а отсюда по каналу п въ резервуаръ і 

изъ котораго выкачаваютъ насосами. Въ ѣ% собирается 
вода изъ обоихъ каваловъ (5' собиратель цесху хапала 

о, у’- рѣпетка). Сифонъ состоитъ изъ двухъ паралледь- 
ныхъ трубъ, снабженныхъ на концахъ кхлепавами. Ость ксе- 

лодиевъ , ѣ! и б идутъ къ р&кѣ запасные внпуски №, 
міи , которнхъ отверстія къѣ рѣхѣй имѣютъ клапавы, 

чтобы во время вусокиуъ водъ гъ нихъ не входила вода 

цу з. устроенному по образцу собирателей грязи (съ 
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изъ р&кхи. Нажимной проводъ с проведенъ подъ правой 
рейкой сифономъ. На наивысшихъ точкахъ онъ имѣетъ воз- 

дупные, а на наинискиихъ спускввые краны. Кромѣ зоро на 

соотвѣтственныхъ мѣстахъ онъ снабженъ задвижками, 

чтобы въ случаѣ надобности можно бныло бы оздѣльныя 
части провода изолировать. Отъ этой трубъы сй идетъ къ 

рѣкй вѣтвь И, которая при й закрвтг обыкновенно зад- 

Бижкой. Эта задвижка откхрыивается во время столь высо- 

кихъ водъ, что запасные выпуски ие дѣйствуюзъ. — 

КОНЕЦУы. 
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ВОДОСНАВЖЕНіЕ. 

Вода сосзавляетъ необходимое условіе хакъ расзипель- 
ной такъ и животной жизни, эслѣдсѣвіео чего уже перво- 
бытный человѣкъ, вбиралъ для осѣдяосхичоколо зстествей- 
ныхъ источниковъ и руслъ. Впнослѣдсивзіи, корда сдѣлалось 
извѣствымъ искуссиво изрозовленія колодцевъ, начали 

строить жилида и вдали отъ эсзественниыхъ вводъ; въ древ- 
нихъ культурныхъ сіранахѣ, кхазкъ Ерипзѣ, Китай, Пале- 

тинѣй, находятся колодци, судествовавиіе тысязцзелѣтія, 
которныи озчасти до сихѣъ норъ пользуются; также амѣют- 
ся Оосравки супествующихъ съ незапамятныхъ временъ соо- 

руженій, имѣюцихъ цѣлью -собираніе дождевыхъ водъ какъ 

для собственныхъ потребностей жителей, тахъ и для оро- 
пеніи полей во время продолжизельной засухи. Но ийр& 
увеличенія числа жизелей получили устройства для со- 

биранія и храненія, а также для проведенія воды осо- 

бенно видное значеніе, и, корда отдѣльныя осѣдлости 
разрослись въ большіе города, изъ нихъ развились осо- 

быя сооруженія, называемыя сооруженіями для водоснабже- 
нія. 

Раскопки послѣдляро двадцатилѣлія похазади, что 

такізя сооруженія имѣлись въ древносзи не только въ 

большихъ, но и въ малихъ городахъ болѣе чнасто, чѣмъ 

до сихъ поръ думали. 
Искусство проведенія воды къ населенному мѣстлу изъ 

ордаленныхъ исіочниковъ было извѣстно въ Ерипзѣ и 

Греціи еще задолго до основанія Рима. Такъ островъ 
Самосъ имѣлъ уже въ б-мъ вѣкѣ до Р.Х. ключевой про- 
водъ съ тоннелемъ длиной до 1000 мтр. Ппервый проводъ 

Листъ 6. 
Ридрозехническія сооруженія. 
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получивцій названіе Аппія Клавдія, Рииляне построили 
въ 3і13 р. до Р.Хх., послѣ котораро послѣдовало сооруже- 
ніе мнорихъ другихъ проводовъ какъ въ Римй, такъ и въ 

провинціи. Остатхи такхихъ сооруженій находяся и теперь 
близъ городовъ: Авиньона, Парижа, Рима, Ліона и др. 
Когда въ 330 г. Консѣавзиноволь былъ сдѣланъ столицей 

западной Римской имперіи, то въ немъ ностроидли проводъ, 
доставлявшій городу ключевзю и собранную въ резервуары 

дождевую воду. Всѣ эти проводы били кавитанційные; изобрѣ- - 

теніе искуссіва проведенія воды подъ нопоромъ, сдѣлав- 
паро возможнниыъ непосредственную доставку ея въ самые 

высокіе олажи зданій, принадлежитъ новѣйцему времени. 
Для составленія проекта водоснабженія должны быть 

извѣстны: 

количество води, козорое проводъ долженъ дос:авляъть 
въ данное времия; 

- требованія относительно качества проводимой воды; 
3 - высоты напора въ разныхъ мѣстахъ потребленія; 
4 - выборъ иѣсти добычи; 
б - проводъ, козорый будетъ состоять изъ кханала, если 

мѣсто добнчи расположено достаточно выпе мѣста потреб- 
ленія, въ противномъ случаѣ&% нужно будезъ проводить во- 

ду подъ напоромъ въ трубахъ; 
6 - трубная сѣть, имѣющая цѣлью приводить воду къ 

отдѣльнымъ мѣстамъ потребленія; 
7 - устройство напорныхъ зонъ въ случаѣ% когда мѣсто по- 

требленія находится на неровной поверхности; 
з - устройство насосной станиіи, корда естественный на- 

поръ недостаточенъ; 
- устройства для добычи и собиранія воды. 

10 - приборы для очистки воды; 

11 - устройства для храненія воды съ цѣлью регулирова- 
нія расхода и напора. 
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количЕСТВО ВОДИ. 

Потребное количество воды измѣняется съ состоятель- 

ностью, привычками и чистоплотностью жителей и зависитъ 

также отъ степени развитости промышленныхъ заведеній, 
Сотъ числа публичныхъ водяныхъ сооруженій (бань, фонта- 
новъ и т.д.), отъ способа разбора воды и стоимости ея. 

Въ большихъ городахъ, вслѣдствіе больней состоятельно- 

сти и большихъ требованій жителей расходъ вообще боль-. 
пій, чѣмъ въ меньшихъ. На основаніи данныхъ, выведен- 

ныхъ изъ мноролѣтнихъ наблюденій въ городахъ съ пра- 
вильно и цѣлесообразно устроенными водопроводами при- 
нимаютъ на і-го человѣка въ сутки для питья, приготов- 
ленія кушанья, стирки и прочихъ хозяйственныхъ потреб- 
ностей 20-45 Дтровъ. 

Для вс&хъ позребностей (домашнихъ и публичьыхъ) 
а) въ малыхъ городахъ 50-60 дитр. 
б) въ среднихъ и (свыше 1000 жителей) зо-140 " 

в) въ больпнихъ и (свыпе 100000 жителей)-100-150 " 
(1 ведро = 12,299 литр. 1 кб.мтр. = 1000 дитр. 

Въ нѣкоторыхъ городахъ Америки водопроводъ доставляетъ 

до 600 литр. на человѣка въ сутки, съ другой-стороны 
есть города въ Европѣ, гдѣ это число понижается до 20 

литр. (з.е. мен&е 2-хъ ведеръ). в 

Число жизелей, на ко:орое разсиитзываютъ водопроводъ 
должно быть опредѣлено не въ зависимости отъ послѣдня- 

го счисленія, но нужно принять во вниманіе приростъ 
населенія. Въ зависимосзи отъ доходности расчеты пока- 

зываютъ, что большіе водопроводы, Чсобенно съ механи- 

ческимъ подъемомъ воды, слѣдуетъ разсчитывать на 20 
лѣтъ впередъ и при томъ принимать во вниманіе возмож- 

ность дальнѣйнаго увеличенія населовія. 

Когда главный проводъ очень длинный (большое раз- 
стояніе источника отъ мѣста потребленія) то принимаютъ 



болѣе длинный періодъ. Въ мальхъ городахъ и мѣстно- 

стяхъ приростъ почтри всерда малъ, и для нихъ берутъ 
періодъ соколо 30 лѣтъ. Этотъ приростъ (исключая очень 

малые города, въ которыхъ иноврда вслѣдствіе выселенія 

ипр. даже бываетъ убыль) можно принимазь: 
для большихъ городовъ . ззи 

м ималыхъ н - о,5.-38 
Если л - настояцее числдо жителей, 7,- будущее посл48 

в лѣтъ, то при равномѣрномъ приростѣ ьъ Р процентовъ 

р й 
п іСт 15) 

При очень малыхъ устройствахъ (снабженіе отдѣльной 
усадьбы) и для городовъ, въ которыхъ промышленность, 

скотоводство и т.д. находятся въ особыхъ условіяхъ, 
бываетъ нужно произвести подробный расчетъ и горда 
можно пользовазься слѣдующими данными: 

1) Доманній расходъ. 
На человѣка-въ сутки: 

Для питья (2 литр.), кухни, чистки -- -- 209-30 литр. 
н мытья бѣлья - — — — т. ...= і0-і5." 

п - полосканія клозета — - -——. 5-6 . 
ы Вванны - ---------------- 350 н 

поливки двора и огорода на 1 кхв.мір. =- = 1,5 ы 

Пойка и чистка скота: 

( 1 лдошадь или больной скозъ --- ---- - 50 ы 

< 1 мелкій скотъ - - ----------- - 10 н 

і свинья ---------------- 13 н 

і теленокъ или овда ------------в8 

чистка кареты .е.и м 
я 

2) Расходъ публичний: 
Публичный колодецъ съ непрернивныи» стокомъ въ сутки 
10000 - 15000 литр. 

поливка улицы на 1 кв.метръ ----—.-і литръ 
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публичние сады на 1 кв.мір. ез зиі 
колодецъ безъ непрерывнаго стока въ сутки 3000 й 

1 пгидрантъ въ пасъ -- -- ---- 14000-22000 ч 

Публичный писсуаръ съ постоянннмъ полосканьемъ въ 

сускй на каждый стокъ -3000 литр. 
3) Промышленный расходъ. 

Пивоваренный заводъ на 1 литръ пива . 

бани на одинъ номеръ, для каждой ванны - - 500 я 

бассейнъ на 1 кв. итр.притока въ часъ въ 

часн употребленія - — ——- —о-100- 

Паровая машина безъ конденсаціи въ часъь на 

1 лошадиную силу .--.--.-..-.-.--- 20-з0о м 

манина съ расширеніемъ и конденсаніей до - 8в00 м 

300-400 
6-83 кб.итр. 

Бойни въ годъ на 1 птуку убитаго скотха - - 

Примѣчаніе: однократно питаніе паровоза - 

Въ часъ расходуетъ: машина скораго пофѣзде - 3, 4-4к.мтр. 
товарнаго - - - --—-.- - --тт-аз,6.и. 
смѣнаннаго - з,о-3, бк.ми. 

На основаніи предндущихъ данныхъ .. сред- 
ній сузочный расходъ. Но дѣйствительный расходъ въ 

различные дни бываетъ веодинаковъ, и лѣтомъ онъ всерда 

больше, чѣмъ зимой. Нассимальный суточный расходъ до-. 

стираетъ 125% средняро суточнаго расхода. Если сутои- 
ный расходъ раздѣлимъ на 24, то получимъ средній часо- 

вой расходъ, въ процентахъ онъ -= 100/з4 = 4,17% су- 
точнаро, но дѣйствительный часовой расходъ понижается 

ночью почти до нуля, а днемъ дозтинаетѣ 6-7% суточна- 
го расхода, и даже больнѣе. 

На основаніи опытовъ разсчитываютъ проводъ такъ, 

чтобы.онъ въ каждый часъ могъ досравлять 1710 суточна- 
го расхода. 

Примѣръ. Средній суточный расходъ по ознопенію къ 1 

жителю 60 литр., число жителей = 2000. Вода отъ источ- 



.6- 

пиковъ движется равномѣрно и доставляетъ запасъ запас- 

ному резервуару въ кахдый часъ средній часовой расходъ, 

но, идуція отъ резервуара въ городъ трубы должны бить 

въ состояніи проводить въ часъ максимальный часовой 

расходъ. - 

ОТВѣУтТъ. Средній суточный расходъ = 60.2000 = 120000лизр. 
= 120 кб.итр. = 9820 ведеръ. Нредноларая, что запасный 

резервуаръ долженъ виѣцать максимальное суточное коли- 

чество, его объемъ будетъ = 120.125% = 150 кб.имтр. Про- 
водъ отъ источниковъ къ запасному резервуару долженъ 

проводить въ секунду 1200007836400 = 1,39 итр., а про- 
водъ отъ резервуара къ городу нужно разсчитать на мак- 

симальный часовой расходъ, который = 120.10% = 12 кб. 

мтр. и въ секунду 12000/3600 = 3,33 литр.Если этотъ 

малый городъ имѣетъ 1 пожарный кранъ, котэраро расходъ- 
4 литра въ секунду, то главную трубу нужно разсчитать 
нао 3,з3з3з +4 7,33 литра въ секунду. По причинѣ 
потерь воды вслѣдствіе неплотностей провода и другихъ 
причинъ нужно къ этому расходу прибавить 10 до 20% 
(такъ что будехъь = 8, і до 83,8 литровъ въ секунду) 

КАЧЕСТВА ВОДЫ. 

Чтобы вода была природа для всѣйхъ хозяйственныхъ 

цѣлей, она должна: 

1) бить чистой въ механическомъ и химическомъ ознопе- 

ніа. . 

2) не содержать вредныхъ (болѣзнетворныхъ или патоген- 

ныхъ) бактерій, и 

3) имѣть извѣстную -змпературу. 
і - іистола води въ механическомъ отноненіи опредѣля- 
ется ея прозрачностью. Для этого на днѣ стеклянной 
трубки укрѣпляютъ волосъ или какой нибудь другой малый 

предметъ, каполияютъ ее до извѣстной внсоты водою, и 
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смотрятъ, виденъ ли черезъ нее волосъ. Механическая 

топота воды всерда можетъ быть достигнута помоцью 

отстаиванія и фильтраціи, и только болотистыя торфяныя 
воды бываетъ нужно обезкрапивать квасцами. 

2. ХимичЕСКАЯ ЧИСТОТА ВОДЯ. 
Предѣлы дозволеннаго безвреднаро количества посторон- 

нихъ вецдествъ въ водѣ до сихъ поръ точно не установле- 
ны. За максимальное допускаемое количество миллиграм- 
мовъ въ лизрѣ принимаютъ: 

органическихъ вецествъ - - - і - 10 изъ нихъ: 

орраническаго углерода ----—й-=5 

азота — -—-= 0.,о5едо053 
азотной кислоты . .и 

хлора .-ѣ56 

сѣрной кислоты 2-:2100 

твердыхъ остатковъ испаренія - - 100 - 590 

градусовъ жесткости -=- .и 17 - 209 

магнезіи -.о .--о-х- 40 

Вода безусловно не должна содержать хлористыхъ и 

азотнокислыхъ соединеній, происходяцихъ отъ человѣче- 

скихъ и животнихъ испражненій, между тѣмъ кхакъ найр. 
хлоръ въ видѣ солей безвреденъ и въ сравнительно боль- 
номъ количествѣ. 

Большія колебанія данныхъ здѣсь предѣловъ показы- 

ваютъ, что по отноженію къ нимъ мнѣнія еце не устано- 
Бились прочно, и что не имѣется еце досітеточьо опнтовъ 

которые указнвелди бы до какой степени эти числа цогутльъ 
быть превзойдены безъ вреда для здоровья. 

КЕСТКОСТЬ ВОДЫ. Словомъ "жесткость" обосначаютъ въ 

водѣ содержаніе извести (Са0) и марнезіи (и&0). ес 

опредѣляютъ градусами. Въ Германіи 1 градус жестко- 

сти обозначаетъ содержаніе в 100000 часвяхъ воды іП-х 
засхи извести ипли 0,7 ч. маснезіи. Французсхіе граду- 
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сы ухазываютъ содержаніе углекислой извести (или экви- 

залензнаро ей количества углекислой маннезіи) въ 

190000 ч. воды. Анрлійскіе градусы относятся тохе къ 

урлекислымъ соединеніямъ, но по ознопенію къ 70000 ч. 

воды. Перечисленіемъ получается, что 100 нѣмецкихъ гра- 
дусовъ = 179 французскихъ = 125 анряійскихь. 

Еоду, содержхацую не бол&е 10° называютъ обыкновенно 
мяркой; если она содержитъ болѣе 20° - кесткой, а меж- 

ду 10° и 20° - среднежесткой. Вода, содержацая 25° 
считается для питья безвредной, если эта жесткость 

происходивъ отъ гипса иди марнезіальныхъ солей. Вода, 
содержацая 18-20° пригодна для всѣхъ цѣлей. КЖесткость 

происходитъ отъ полуторныхъ и двойныхъ углекислыхъ со-- 

лей малнезіи и извести. При кипяченіи воды часть урле- 
кислозы улелучивается, получаются просзыя углекислыя 
соли, кохорыя въ водѣ трудло растворимы, и потому частль 

ихъ осаждается, какъ накипь на стѣнкахъ сосуда. Помоцью 
кпяченія можно жесткость воды понизить на 10° и боль- 
пе. Для питья предпочитаютъ жесткую воду, но для. хозяй- 

ственныхъ и промыиленныхъ потребностей лучие мяркая во- 

да. Стирка въ жестной водѣ требуетъ гораздо больше мы- 

ла, ч&мъ въ мяркой, тахъ какъ въ первой оно трудно 
растворяется. Обыкновенное мыло состоитъ изъ стеарино- 
вой кислозы и -натрона; въ жесткой водѣ стеариновая ки- 

слота образуетъ съ известью или магиезіей нераствори- 
мое мыло, которое выдѣляется въ видѣ бѣлыхъ клочковъ, 
чѣмъ пользуются для опредѣленія градусовъ жесткости, 

зноя, что 10 градусовъ жесткос:и въ дижрѣ уничтохаютъ 
1,2 грамыа мыла (или въ і хб.мтр. - 1,2 клтр.) 
Гранизъ, базальтъ, сланецъ и кварцевый песокъ даютъ 

мяркую воду, а известь, доломитъ, рухлякъ и известко- 

вый песокъ = жесткую. 
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КЕЛѣЗО. Содержаніе въ водѣ кедѣза для здороъьья без- 

вредно, но оно засоряетъ посуду, олъ того, что раство- 
ревная въ водѣ двуурлекислая закись желѣаа при сопри- 
косновеніи съ воздухомъ преврацается въ нерастворимый 
гидратъ, кохорый выдѣляется изъ воды въ видѣ бураго 
поощка. Тахая вода неприродна для стирки бѣлья и для 

развыхъ промышленныхъ производствъ. 
! 

ТЕМПЕРАТУРА ВОДЫ. Для питья наибол&е вкусна вода, ког- 

да о:а содеркиитъь 9-12°С. Для прочихъ потребностей теи- 

пература воды безразлична. 
БАКѣЕРТОЛОРИЧЕСКТЯ ИЗСЛѣДОВАНТЯ. Химическій анализъ 

опредѣляетъ только приблизительно содержаніе органи- 
ческихъ веществъ, помоцью перекиси марганцеваго кали, 

котораго 1 часть разруцаетъ 5 частей орраническихъ ве- 

цествъ. Но химія не въ состояніи открыть въ водѣ вред- 
ныя соединенія; для этого необходимы михроскопическія 
изслѣдованія, которыыи доказано, что больнинство бо- 

лѣзней, обусловленныхъ употребленіемъ воды, происхо- 

дитъ отъ находящихся въ ней микроорганизмовъ (бакте- 
рій или бациллъ). Такъ какъ до сихъ поръ не найдено 

: 

практическое средство отдѣлять въ водѣ вредныя бакте- 

ріи отъ безвредныхъ, то сзитзается вода тѣмъ лучшей, 
чѣмъ меньше она содержитъ бактерій. Вода, содержацая. 
въ 1 кб. санзвмехрѣ 100 зародыцей, считаезся безвред- 
ной. Это число относится къ свѣжей водѣ; корда вода 

постоитъ, то число зародышей чрезмѣрно увеличивается. 
Такъ вода, содержавшая въ свѣ&жемъ состояніи въ 1 кб.см. 

только 26 зародвдей, послѣ двухдневнагрго отстаиванія 

имѣла уже 1348600 въ кхб.см. Грунтовая вода въ чистомъ 

грунтѣ, находящаяся на глубинѣ 4-5 итр. обыкновенно 
совсѣмъ свободна стъ ззродрней. Впрочемъ зародыци На- 
Ходили дгхе :зѣ дестидлированной водѣ. (Опредѣленіе ко- 

Гидротехническія сооруженія. Лисіъ 7. 
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личества бактерій въ водѣ см. УЛопгпаі Р. Сазѣеіевсй- 

ѣипі и. йаввеглегиогципй 1838 Нипрре 8.354). 
і 

источники воды. 

Источники бнызавтъ наружные и подземные. 

Наружные источники: а) рѣки, б) озера, в) собира- 
тельные пруды, г) цистериы, д) дестиллированная вода. 

Нодзенные источники: е) грунтовыя воды, ж) ключи. 

Цистерны (собиратели дождевой воды) употребляются 
только въ жаркихъ странахъ, а дестиллированная вода 

- на судахъ и въ жаркихъ приморскихъ странахъ. 

СНАБЖЕНіЕ КЛЮЧЕВОЙ и ГПРУНТОВОой ВОодой. 

Ключевня и грунтовыя води всеро лучие удовлетворяютъ 
качествамъ, требуемниъ отъ воды пгородскоро водопрово- 
да: онй имѣютъ удобную темперазуру и вслѣдствіе филь- 
праціи во вреымя движенія черезъ проницаемые слдои на- 

столько чисты,. что морутъ быть употребляемы непосред- 
сзвенно; обнкновенно эта вода, если она добывается съ 

рлубины не меньней 4-5 итр. соверйенно свободна отъ 

бактерій. Нерѣдко бываетъ возможно получать грунтовую 
Воду на такой высотйѣ, что не бываетъ надобности подни- 

кать ее инвсосами. Такъ какъ притокъ грунтовыхъ водъ 

бываетъ наиболѣе обильнымъ вблизи открытыхъ руслъ, то 

расположенныя вдоль береговъ рѣкхъ устройства для соби- 

ранія воды оказываются наиболѣе выгодными; но если 

они расположены слишкомъ близко воздѣй рѣки, зо въ нихъ 

попадаетъ и рѣчная вода. Присутствіе послѣдней можетъ 

бызь опредѣлено посредствомъ сравненія тенпературы 
рѣсной, грунтовой и добытой изъ собирателя воды. Если 
о - количество взятой изъ собирателя воды, 9, - заклю- 
чающесся въ ней количество рѣчной, ѣ - грунтовой и 

: 

ій ъ 
- соотвѣтственныя температуръ, то: о-. +, и 



е(ѣі е(, -і 
о - і, о +ѣ505 откуда: й = о б& = . 

. 

-й : - 
Если напр. ѣ = 15°; і, 83е ийѣ = 12°, то вода въ соби- 

з чу8 рателѣ состоитъ на 477 изъ рѣчной (профильтровавцейся 
черезъ берегъ) и на 377 изъ пврунзовой годы; і нужно 

опредѣлать въ непосредственной близи м:ста сборнаго 
сооруженія. 

Наружные признаки, указывающіе на возможносіь су- 
сствованія. въ данномъ мѣ&стѣ грунтовой воды, слѣдую- 

иіе; отсутствіе илди бѣдность открытыхъ руслъ на боль- 

номъ протяженіи; небольшія колебанія уровня надыхъ 

рѣкъ послѣ сильнаго дождя; водопролицазмая поверхность; 
глубокія р&кхи и озера или пруды, питающіеся грунновой 
водой; присутствіе ключей. Сборные мѣсіа грунтовихъ 

водъ нужно искать главнымъ образомъ въ рѣчныхъ доли- 

нахъ, высохнихъ руслахъ, въ мѣстности между склонами 

горъ и низовьяхъ, тамъ, гдй находяся большія яны, не 

имѣющія стока. Нѣкоторыя указанія даютъ такжхе суце- 
ез вующіе колодцы. Когда такой водоносный слой найденъ, 
то нужно, буреніями бурами діамезра 3-5 сы. опредѣлить 
епо расходъ. 

Каждая буровая скважина можетъ быть прекрацена въ 

буровой колодецъ, въ которомъ посредствомъ выкачинація 
можно опредѣлить качество воды. Если вийсѣ8% съ изий- 

реніеиъ количества выкачиваемой воды будемъ измѣрять 
также пониженія горизонта, то, такъ какъ эти пониженія 
относятся какъ расходы, получимъ отъ раздѣленія расхо- 
да на пониженія мѣрило водопроницаемости разнихъ грун- 
товъ. Проницаемость можетъ быть опредѣлена тахже такимъ 
образомъ, чіо озкрытый вверху цилиндръ, въ. днѣ хотора- 
го устроены отверстія, наполняемъ увлажненнымъ испити- 

ваемымъ грунтомъ и измѣряемъ время, въ теченіе котора- 
го черезъ него прозенезъ извѣстное количество воды. 
Такимъ образомъ могутъ быхть получены указанія на закое 

ы 



мѣсто, которос даетъ наибольнее колинесіво воды при 
наименьшемъ пониженіи горизонта. Въ тоже время нужно 
будетъ опредѣлизь зочно тоднину водоноснаго слдоя, испы- 

тать способностьъ порлоценія воды разными грунтами и 

опредѣлихь величину зеревъ, составляющихъ еро частей. 
Если бы эти зерна были парики равныхъ діаметровъ, 2о 

пустоты составляли бы 0, 476 полнаго объема, но, обыкно- 

венно, оий бываютъ не болѣе 0,і до 0,35, причемъ замй- 

чено, что равномѣрный среднекрунный песокъ даезъ Ссодйё&е 

воды, ч&ймъ гравій. Такъ какъ способность водопропуска- 
нія одного и торо же слоя бываесъ въ разныхъ мѣстахъ 

различна, то число такихъ пробъ должно быть по возможно-. 
сти большое. При этомъ важно также опредѣлить высоту 

горизонта грунтовой воды въ разныхъ мѣстахъ посредствомъ 
одновременнаго опредѣленія его высоты въ возможно бодь- 
немъ числѣй буровыхъ скважинъ. Помоцью этихъ Данныхъ мож- 

но будетъ построхть планъ поризонталей грунтовой воды 
и опредѣлизь имѣется ди дѣло со стоячей воДой. Если 

—- паденіе грунтовой воды, \ - ея скоросіь и К - ксэфѣ 
ціениъ, зависяцій отъ свойсива слоя, то по Дарси: 

в 

? 
и- 

в в 
у -= к и расходъ @ = кв, рдѣ Р —- водоносное сѣченіе, 

р<..и рртттт 

т.е. сумма заполненныхъ водой промежутковъ за вычетомъ 

нужной для увлажненія поверхности и задержанной воло- 

сностью воды. Болѣ&е точно получаезся У помощью наблюде- 
иія времели, которое требуетъ растворъ соли (или кхрас- 
ки) для торо, чтобы отъ одного мѣста дойти къ другому; 
но для полученія правильнаго средняро значенія нужно 
сдѣлахь больное число опызовъ. 

Помощью этихъ изслѣдованій можно получить ухазанія 
относительно направленія теченія, скорости и расхода 
прунтовой воды и такимъ образомъ, опредѣ&лить наибодй&е 
внродное ийсто добычи ея. Если представляется возмох- 
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ность, то наблюденія слѣдуезъ производить въ теченіе 

продолжительнаро времени, такъ какъ расходъ грунтовыхъ 
водъ бываетъ нереийнный и полезно зназь его минимальную 

величину. Тохже сзное дѣйствительно и по откоцщенію къ 

ключевой воді. (Такъ обыкновенный расходъ ключа въ 

Агиепѣіегев = 200-300 литровъ въ секунду, максимальный 
= 100 литровъ, з минимальный - 37 дитр.; расходъ клю- 

чей вѣнскаго водопровода измѣнлется отъ 2881 до 260 

литр. въ сек.; обыкновенно онъ 1000 лизр.) 

ОПРЕДѣЛЕНіЕ РАСХОДА СООРУЖЕНТй СОБИРАЮЩИХъ 

груптово волу. 
Собирательные проводы должины получить такое устрой- 

ство, чтобы морли отводить всю притекающую къ нимъ 

прунтовую воду. Если вода собирается каналомъ, то кро- 
мѣ соотвѣтственной величины с&ченія, онъ долженъ тахже 

получизхь достаточное число отверстій для впуска води. 

Корда послѣднее условіе исполнено, то сѣчевіе периен- 
дикулярное къ оси каналда будетъ имѣть видъ (чертѣ.1) 
горизонтъ грунзовзой вводы представитъ въ сѣченіи пара- 
болу, кохорой уравненіе 

і 29х *) 
. ——- . ое і . кк ѣ 

(2) 

рді. о - расходъ, й4 — длина канала,. Получаемъ: 
кк ѣ(у-ѣ) ѣри 

.. .... 
ах 

-ѣ) По опыитгамъ Дарси, Поазель и др. надъ движеніеиъ во- 

ды ьъ зовнкихъ трубкахъ скорость \М измѣняется въ про- 
стоиъ отноненіи съ паденіемъ (въ открытыхъ руслахъ - 

въ отнопеніи квадратнаго корня). Если поэтому паденіе 
ъ в 

-.. оу “ (рдѣ Кк - скороствой коэффиціентъ, к- 
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Для предѣльной точину = Них=ѣ 

о - —-—-------- . . (2) 

Ь —- разстояніе отъ канала іой точки, въ которой раз- 
ность между высотой первонанальнаго и нонихениаро го- 

ризонта столь незначизтзельна, чіо можно эю пренебречь. 
Уравненіе (а) дѣйствительно для притока съ одной сѣзо- 

роны; еслди вода притекзезъ съ обѣихъ сторонъ, о—- 

вдвое больше. Скорость, съ которой вода движез 

проводу увеличивзется съ уменьшеніемъ водовосвахро сй&- 

ченія и она достираетъ наибольшаро значенія у канада. 

Каналъ слѣдуетъ позхому окружать по возможносли хороио 

проницаемнми матеріалами, какъ капр. гравіемъ или цеб- 

= 

коэффиціентъ проницаемости, записяцій озъ матеріала). 
Такъ какъ паденіе зъ точи&й, которой абсцисса 

х = аз, тоі--ѣ а если ѣ —- пирица позока руитовой йх йах 

воды, то его сѣченіе въ этомъ иѣстйѣй Е = уѣК,; здѣсь & 

коэффиціентъ водопронидазености слоя. Расходъ 
а 

-ѣ = В,, = увк, и, подставивъ Кѣ = К., 

бах = и интеррируенъ 

ох = к.55 + с. Для х=0 у= Вв поэтому 

ъѣ 
с- -к.-3 и слѣдовательно 

26х 
: ѣ у ккъ - 
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немъ; занесеніе пескомъ будетъ зѣмъ меньше, чѣмъ болѣе 

наибольная скорость приближаезся хъ естественной скис- 

рости слоя. Корда воду собираютъ холодцами, по разстоя- 

ніе ихъ зависитъ рлавинимъ образомъ отъ тодщциНны и кеа- 

чествъ водоносиаро слоя, кромѣ торо на зеро имѣютъ влія- 

ніе діамелуръ колодца и способъ эксплозтаціи. Число ко- 

лодцевъ или разстояніе ихъ между собою и расходъ опре- 
дѣлятся при равномѣрной провицаемостви и глубинѣ водо- 

носнаро слоя слдѣд. образомъ: номоцью предварительныхъ 

работъ найдено, что требуемое количество воды М поду- 
чается на ииричѣ В (зери.2). Если @ - расходъ одного 

колодна при допускаемомъ ноникженіи горизонта, то наи- 

меньшее цчисдо колодцевъ 
е м 

п= , ихъ разстояніе: = -- = 28. 
е 

Колодцы должны быть расположеніи на линіи периенди- 
кулярной къ теченію. Чтобы получить @, принимаемъ, чзо 

первоначельно уровень воды вблизи колодца былъ гори- 
зоніальный. Горда притокъ со взсѣхъ сторонъ будетъ оди- 

наковъ, и если стѣнки проницаемы, то онъ будетъ: 
о = 2пхуч, К,, гдѣ М, - скорость, съ которой вода кодль- 

цевогро цилиндра радіуса Х и высоты у притекаетъ къ 

ценіру колодца, а к, - коэффиціентъ проницаемости (отно- 
неніе сѣченія воды или пустотъ иъ полному сѣненію). 
Такъ какъ: 

=и 

ѣу 
. 

ау. 

Интеррируя,. получииъ: 
@ .. .ѣ о-- = ЗнКкК, уйу; оір.па% х = Кку+ с 

рс зичнн поэтому. 

в г. 
і н 

наѣ - кк вт = С; оісвай кк ѣ(у -ѣ) 
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зи —йв к ѣ(у -ѣ) 

о = 
ккѣу -3) = и --ѣ 

; ъ) 
Т2пай- іспа%(-) 

Для предѣльныхъ значеній у= Них = &й 

к.ѣ(н-ь к(я+ѣ)(н-ь) 
а ) і 

Тпай- ѣспа- 

изъ (ѣ) подучаемъ: 
2. 9 х 

= =-= ). ... а и-ѣ Епа с (а) 

изъ (с) слѣдуетъ, что @ увеличивается съ уменьненіемъ 
ѣ, т.е. съ увеличеніемъ пониженія 5 уровня, а также 

съ увеличеніемъ радіуса колодца. Корда Вода выказива- 

ется насосами, то нонихженіе имѣетъ предѣлъ въ выссотй 

всасыванія и также зъ томъ, что Вв не должно быъзь 

блинкомъ мало, чиобы скорость притока не была велика. 

Такъ какхъ черезъ всѣ кольцевые цилиндры пониженнеаро 

поризовта протекаетъ одно и тоже количество воды, то 

до нѣкоторой степени возможно опредѣлить діаметръ ко- 

лодца въ зависимости отъ желаемаро пониженія, опред- 
ѣливъ предварительно но уравненію (а) ѣорму криволиней- 
наро сѣченія уровня. Такъ напр. горизоніъ колодца, на- 

мѣнченнаро на чертѣ.3 пунктиромъ съ рад.г,, моръ бы на- 

ходиться на №, -ѣй выце какъ и горизонтъ меньнаго (съ 
рад.г), но, если послѣдній понизимъ тоже до №В, то овъ 

доставитъ больше воды, и сѣненіе уровня будетъ имѣть 

видъ пунктирной линіи. Но увеличеніе радіуса г имѣетъ 
мало вліянія на увеличеніе количества воды (это видно 
изъ ур-ія (ѣ), принимая во вниманіе, что при увеличе- 
ніи числа, его логарифыъ увеличивается тѣмъ менѣе, 
чѣмъ больше это число) больншое вліяніе на расходъ 
имѣетъ толщина Н водоноснаго слоя. Изъ экономическихъ 
соображеній выродно поэтому усіраивавь колодцы малаго- 
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діаметра, считая за предѣлъ ту величину, при которой 
скорость притеканія не будетъ столь значительна, что- 

бы могла резмьвать водоносный слой и заносить колодецъ 

пескомъ. Если пониженія ѣ и 5 (иливиѣ ) разнятся 

между собою немного, то можно принять В постояниниъ 

и горда 
о (н+ь)(-ъ) (нѣь)8 

а (иѣу(=і) " (пі575 
Когда толщина водоноснаго слоя небольшая, то можно 

поставитъ Н+ѣѣ = ніѣ, и горда расходы приозизительно 
пропорціональны пониженіямъ горизонта. 

Расходъ @ зависитъ также существенно отъ коэффиціен-. 
та к= кКк , хоторый изыѣняется съ качествами водоно- 
снаро слоя въ большихъ предйлахъ. Х опредѣляется по- 

средствомъ измѣренія скорости, а К, помощью опредѣле- 
нія занимаемаро водой объема. 

Для опредѣленія точной величины & по уравненію (с) 
нужно знать радіусъ В, а такъ какъ онъ неизвѣстенъ, то 

имъ задаются въ предѣлахъ отъ 200 до 400 итр.; вообще 
слѣдуетъ брать К не слишкомъ малнымъ, хотя его неправиль- 
ная величина не имѣетъ большого вліянія на величину @. 

АРТЕЗТАНСКТЕ КОЛОДЦЫ. 

Колодецъ дѣйствуетъ кахъ артезіанскій, если водовос- 

ный слой находится подъ давленіемъ. Пусть АВ (чертѣ.4) 
такой слой, и ѣ - его толщина; вода въ колодиѣ нодни- 
мается выпше поверхности слоя на в- -ѣ. Если опяъть при- 
мемъ, чзо притокъ къ холодцу со веѣхъ. сторовъ равномѣ- 
ренъ, то разница сравнительно съ предыдущимъ слдунаемъ 
будетъ состоять только въ томъ,. что водопропускающій 
кольцевой цилиндръ пхочки (х,и) имѣетъ постоянную ввсо- 

ту Б, такъ что еро поверхность= 2ухык,. Вслѣдствіе 
Ридротехническія сооруженія. Листъ 8. 
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торо и кривая пониженія будезъ по всѣыъ направленіямъ 
одинакова, и поверхность свободнаго горизонта, который 
представляемъ себѣ горизонтальнымъ, будетъ образовать 
опязь тѣло враценія, ось козораро совпадаетъ съ осью 

колодца. Поэтому,- такъ какъ: 

йу ѣ 
іу 

ху —" -ѣ о з. з. = ѣ2хѣк, к —- 
ах о 

: 

@ 
Ус ѣ5іЕ 

у 
= оиів8і8 

длях= к: у=ѣ поэтому: 

@ сС= і- злѣ ва%т и, подставляя ККк = К, 
: дпъкК, (у-ѣ 

т- ---ікваьіьв ііѣкув) 
.п. і;па%- 

- 
3 

Если разстояніе точки, въ которой у почти = Н обозна- 

чимъ черезъ К то 
- 

зрзе- 

Изъ послѣдняго уравненія слѣдуетъ, что расходъ арте- 
зіанскаро колодца увеличивается въ такомъ же озношеніи 
какъ и пониженіе уровня, предполарая, что притокъ до- 

статочно обильный и скорость его уколодца не слишкомъ 

большая. 
Предндущія формулы выведены при предположеніи, чзо 

естественный уровень грунтовой воды горизонталенъь и 

находится поэтому въ покойѣ. Но если онъ имѣетъ наклонъ, 

соотвѣтствующій наклону непроницаемаро слоя, а скорость 
воды С то она выце линіи ХХ (со стороны притока (чертѣ. 
5) дѣйствуетъ ускоряющіе, а ниже ХХ - замедляющіе на дви- 

хунуюся къ центру колодца воду. Пусть изображенный на 

чертѣ.5 кругъ представляетъ планъ кольцевого цилиндра, 
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въ центрѣ котораго находитёя колодецъ Д, и 6 - скорость, 
съ козорой вода во время пользованія колодцемъ притеха- 
да бы къ нему при горизонтальномъ уровиѣ грунтовой во- 

ды, то легко узнать, что замедляюцее и ускоряющее д&й- 
ствіе тѣхъ сларающихъ скорости С, которыя направлены къ 

колодцу, взаимно уничтожаются, и ихъ вліяніе на дѣ&йсівіе 
колодца будетъ = О. но озноненію къ дѣйствію эзихъ сла- 

раюцщихъ образуетъ ХХ какъ бы нейтральную ось (ХХ перпеи- 
дикулярно къ С) поэтому перес&ченіе поверхиости грунто- 
вой воды вертикальной иплоскостью,. проходяцею нерезъ ХХх, 
будетъ имѣѣтъь видъ чертѣ, 3 между зѣмъ какъ вертикальное 
сѣченіе по 27 (параллельно скоросізи С) дастъ фигуру чер. 
6. Въ верхней части здѣсь слагается С сь у, скорость 

увеличивается и поверхность имѣетъ вслѣдствіе торо до- 

вольно значительный уклонъ, между тѣмъ какъ въ нижней 

насти скорость призока равна разности скоростей и въ 

точкѣ, для которой \ = С, она равна О, т.е. касательная 

къ поверхности, въ азомъ мѣ&стѣ горизонтальна. Форма сй- 

ченія й получается такимъ образомъ, чіо ординаты полу- 
ненные изъ уравненія (@), для горизонзальнаво уровня 

откладываемъ отъ наклонной плоскости непроницаемаго 
слоя, т.е. предполараемъ,. что въ зочкахъ, находящихся 

на одной верликали кольневоро цилиндра, скорости оди- 

наковы, что будетъ досзатвочно в&рно только при малоиъ 

паденіи ррунтовой воды и при больной толцинѣ% водоносна- 
го слоя. Особенно важна точка № (чертѣ.6), въ которой 
касательная къ кривой горизонтальна, потому что вн% ея 

хотя и происходитъ отклоненіе струй (вслѣдствіе скоро- 
сти С) отъ ихъ первоначальнаго направленія, но вода уже 
не можетъ попадать въ колодедъ. ірдинаты точекъ № одно- 

родиы съ ординатами тѣхъ точекъ кривой понихенія (чертѣ. 
3) въ которыхъ касательная образуетъ съ осью х-овъ 

уродъ (чертѣ.8). 



Изъ уравненія (&) иыіемъ: 
дуй 

о3 -: . 
и такъ какъ Лузу = --=.--; - = —---- так: г 

к.ѣ.х ах зук,іх 
а 

в іу = ѣ4. х пп, тто 
ах , 

в 
(3 в = - —----- . . -:. . 

зук тѣ 
При пользованіи стхмъ выраженіемъ ставимъ- сперва 

у = Н, и затѣмъ опредѣляемъ точнѣе изъ уравненія (@а). 
Для всякаго другого сѣченія, проведеннаго черезъ ось 

колдца, образующаго съ осью Х-овъ уголѣ. будетъ 
(чертѣ.5): 

- 2= =- .и ——---- —--- - . . ... - . к)" 

сли толцина зодоносиаро слоя большая, то у и Н отли- 
чаются мало отъ № и. тогда. по (3) 

.: ------- - звкѣѣ 
Помощью предыдущихъ уравненій можно приблизительно опре- 

дѣлизь такое разстояніе колодца отъ рѣки или озера, при 
которомъ въ колодецъ будетъ попадать только грунтовая 

вода. Положимъ напр., что для устройства (чертѣ.7)к=0,005, 
ѣ4= 17500 (причемъ увеличеннныъ уклономъ вблизи бере- 
ра пренебрегаенъ) Н-= бп, Бѣ= 4пиг= Т, 5бв, то для 

В = 250 и.по (@) о = 61 лдитр. Въ сек. Предполагая, что 

теченіе груитовой воды нернендикулярно къ береру, нолу- 
чаемъ изъ (3) для у = бп. й,= 162п. Подставивъ это зна- 

ченіе въ {д) находимъ у = 5,85 п.и теперь по (3) болѣе 

точно: й,= 166 п. слѣ&д. у,= 5,85 - і667500 = 5,52 п. 

Колодецъ долженъ. быть поэтому удалевъ отъ берега на 160 

до 170 ш., если онъ долженъ давать одну только ррунто- 
рую воду. Если столь большое разстояніе неудобно, то 

колодецъ долженъ работать съ меньшимъ пониженіемъ ддя 



того, чтобы въ него не попадала рѣчная вода; если бѣы 

нанрим. это разстояніе было взято =- 50ѣд. отъ берегра, по 
при существаніи прежнихъ данныкъ получили бы по {3) 
о = 50.2.6.0,005.3,14.17500 = 18,8. литр. въ сек., отку- 

да по (д ѣ = 5,4 п. слѣд. допускаемое пониженіе = 0,6 
в. Въ этомъ случаѣ% принлось бы увеличить числдо колод- 

цевъ вдоль берега; ихъ наибольшее разстояніе опредѣлит- 
ся богатствомъ подземнаго позока. Если грунтовая вода 

притекаетъ хъ берегу подъ урломъ 30 ,‚ то полезно на- 

чертить предѣлъ притока въ планѣ, и онъ не долженъ какъ 

на чертѣ.8 выходить за линію берера, такъ какъ въѣ про- 

тивномъ случай въ. него будетъ попадать наружная вода. 

На чертѣ.3 представлены линіи призока отдѣльныхъ струй, 
находящагося въ дѣйствіяхъ колодца; линія А№ означаетъ 

предѣлъ досзавки; внѣ ея происходитъ только отклоненіе 

сіруй отъ ихъ первоначальнаго направленія. Притокъ къ 

колодцу распредѣленъ довольно равномѣрно вдоль перимет- 
ра колодца, и если линія АМ№В не встрѣчаетъ берепа, 1о 

колодецъ питается только грунтовой водой. 

Уравненіе осевого сѣченія 7% (чертѣ.5) получается такимъ 

образомъ, что въ уравненіи (д) подставимъ й вмѣсто хи 

у 4 ѣ выѣсто у, такъ что будетъ: 
: 

г@ й і 
у ѣ ѣсх-+ = і;пеай : е.. еСа) 

причемъ знакъ + дѣйствителенъ для правой, а знакъ - 
для лѣвой,. стороны. Для сѣненія ММ нужно вмѣсто 4 под- 

ставить -. 
При составленіи предыдущихъ формулъ предполагалось, 

что езѣнки собирателя доходятъ до водонепроницаемаго 
слоя и гвода получается только черезъ отверстія въ сѣ- 

кѣ. исли зодопроницасмьй слой нЕходится тахже подъ 

основаніемъ колодца, и дно его будетъ открито, іо и 

ой аакодиіося ниже дна, будутъ доставлять воду; нзо 
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въ настояцее вреыя не имѣется правильныхъ указаній для 

опредѣленія количества воды, входяцей изъ этихъ нижнихъ 

слоевъ, и потому лучще на нихъ совсѣмъ не разсчитывать 
и давать колодцу такую глубину, какая бы требовалась, 
если бы ниже дна не было проницаемаро матеріала. 

Если нижній грунтъ состоитъ плавнымъ образомъ изъ 

грубаго гравія, зо можетъ оказаться ; выгоднимиъ устро- 
изь колодецъ съ непроницаемыии стѣнами, такъ что вода 

въ него будетъ входить только снизу чераезъ дно. Рааз- 

рѣзъ нерезъ ось такого колодца дастъ фируру (чертѣ.10), 
на которой видно, ито кривая пониженія примыкаетъ поз- 

ти касательно кѣ стѣнкамъ холодца. Началдо азтой кривой 
у сѣѣнки находится надъ горизонтомъ воды въ холодцѣ 
выце на величину @в, соотвѣтствующую сопротивленіе, ко- 

торое притекающая въ колодецъ вода должна преодолѣвать. 
Такъ какъ притокъ происходитъ главнымъ образомъ вдоль 

стѣнокъ, то полезно давать колодду больной периметръ, 
чтобы скорость притока ны была очень значительна -и не 

заносила колодецъ пескомъ. 
При вычерпываніи воды изъ колодца или сборнаго кана- 

да проходитъ нѣкоторое время до образованія равномѣр- 
наго притока отъ крайняго предѣла доставки и внаналѣ 

нолучаезся вода изъ образовавиагося запаса. Испвтаніе 
колодца должно производизься поэтому достаточно про- 
должительное вреиыия; ежедневно слѣ&дуезъ производизь точ- 

ное измѣреніе состоянія гпрунзовой води, главиниъ обра-- 

зомъ нео направленію теченія и по перцендикулярному иъ 

нему направленію, и эти измѣренія исполнять не-только 

вблизи колодца, но и за предѣлами призока, чтобин при 
опредѣленіи количества доставляемой колодцемъ водв было 
извѣстно также повыденіе и пониженіе уровня подзенна- 
го потока. 

При предыдуцихъ выводахъ предполагалось равномѣрное 
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сложеніе водоноснаро слоя, что въ дѣйствительности бы- 

ваетъ рѣдко. Поэтому при предварительныхъ работахъ сд&- 

уезъ резульзаты вычисленій провѣрять непосредственны- 
ми опыхами. 

х СНАБЖЕНіЕ ключЕВОй э одой. 

Вытекаюцую изъ ключа всоду собираютъ въ ящикахъ или 

ямахъ весъьма просзого устройства, изъ которыхъ она пе- 

рехедитъ въ проводъ, Эти ящики называютъ колодцами иди 

кзмераыи. Когда воду берутъ изъ большого числа ключей, 
по какждый получаетъ свой сборный колодецъ; колодцы сое- 

диняются межхду собой трубами или каналами,. а послѣдній 
колодецъ получаезъ видъ камеры, въ которой вода очица- 

ется отстаиваніемъ. Камера должна быть защицена озъ пе- 

реи&нъ теипературы (главнымъ образомъ отъ мороза); и 

въ ней долженъ быъзь устроенъ а), спускъ, для опорожненія; 
6) перелгвъ, чтобы горизонхъ воды не поднимался выце 
опредѣленной величины и в) отверстіе для входа съ цѣлью 
осметра. На чертѣ. іі и 12 представлена камера для клю- 

невой воды, выходящей снизу. Ключъ окруженъ колодцемъ 

дізметра = 10 и. перекрытымъ непроницаемымъ сводомъ, на 

которонъ насвнпианъ слой земли. Для входа устроена сбоку 
дверь, которая служитъ виѣстѣ вентиляціей; внузри 
усзроенъ вдоль стѣнохъ банкетъ для облегченія осмотра. 
Отверстіе провода возвырается немного надъ дномъ, чтобы 
осадки въ негро не попадали, а-спускъ начинается у наи- 

низнаго мѣста дна. Переливъ для этой камеры излишенъ. 

На нерт. і13 и 14 представлена камера, въ которую вода 
входитъ черезъ устроенья въ стѣнкѣ отверсіія. Дно вы- 

ложено фильтруюцимъ маіеріадомъ, въ которомъ остается 

влекомый водой песокъ; кромѣ торо отверстія покрыты и 

снаружи-фильзрующцимъ слоемъ; имъ зацолненъ отчасти и 



сборный каналъ. Въ сводѣ камеры устроено отверстіе для 

спускае въ нее нужнехъ при очисткѣ натеріаловъ. Лѣстви- 

ца для спуска въ камеру номѣцена эхчасти въ особой ба-- 

ненкѣ съ вентиляціонными отверстіями, а отчасти и въ 

самой камерѣй. Спускъ и переливъ оказались здѣсьъ ненуж- 
ными. Корда хлюпъ выходитъ со. склона роры, то еро обдѣ- 
лываютъ непроницаемой стѣикой, но съ отверстіями досіпа- 

точныхъ размѣ&ровъ для пронуско воды. Чертѣ.15-18 пред- 
ставляютъ примѣръ конструкціи нужной въ этомъ случаѣ& 
камервя. Она перекрыта сводомъ, а для входа въ ней устро- 
ено отверстіе съ наклонной дверью. Отъ стѣнки проведе- 
на въ глубь горы птольня (длиною 290 ві.), имѣющая 
нѣ&лью подвести въ камеру болѣе значизедьное количество 

воды посредствомъ перехватыванія поперечныхъ теченій; 
птольня заполнена гравіемъ и внизу устроенъ ловокъ 

облегченія движенія ключевой воды. Чтобы звъ итоль- 

ню не могли попадать не совейыъ чистыя верхнія воды,. 
она покрыта слоемъ жирной глины (заптрихованиымъ на 

чертежѣ); собирающаяся на этомъ слоѣ% вода, помоцью ука- 
занной на чертѣ. 17 пункѣиромъ трубы Н отводится въ 

спускную зрубу С. Въ камерѣ устроены 2 низиія попереч- 
ныя стѣнки, образующія 3 отдѣленія Т,5 и НВ. Ключевая 

вода сливается въ Т, освобождается отъ песка, перели- 
вается черезъ стѣнку въ отдѣленіе 5, въ которомъ пом%- 

цается начало отводной трубы, отверстія котзораро по- 

крыты мелкой сѣткой. Когда холичество притекающей въ 

5 воды сдинкомъ большое, то излицщекъ ее переливается 
черезъ стйнку В въ Е и попадаетъ въ спускную гончарную 
трубу С. Посредствомъ открытія задвижки @ можно спу- 
стить въ Эту трубу также воду изъ 7Т. 

Грунтовую и ключевую воду, просачивающуюся въ малыхъ 

количествахъ собираютъ также дренажными траниеями и 

дренажными трубами. 



Дренажная транцси или дренажная канава, (чертѣ.19) есть 

канава, внрутая съ вертикальными стѣнками, разрѣзающая 
водовосный слой, дно которой врѣзастся въ непроницаемый 
слой на 20-30 си. На днѣ канавы устраивается сборный 
лотокъ С; не протяженіи водоноснаго слоя какава занод- 

няется ѣравіемъ или цебдемъ и окружается фильтрующимъ 
натеріаломъ, крупность зеренъ козораго уменьцается по 

направленію къ стѣнкамъ. Сверху канава покрывается 

дерномъ, хворостомъ или камнемъ, завѣмъ слоемъ жирной 
глины и засыпается. 

Дренажныя трубы изротовляются изъ гончарной рлины; 

діаметръ ихъ бываетъ озъ 3 до 15 сп., а длина 30 до 60 

сп. Онѣ% прикладываются концами одна къ другой безъ вся- 

каро соединенія; вода входитъ въ нихъ черезъ промежутки 
въ стыкахъ. Дренажныя трубы должны находиться на раз- 
срояніи не менѣе 83 мір. отъ деревьевъ, такъ какъ въ про- 
тивномъ случаѣ онй84 могузъ быть закупорены корнями ихь. 

Сосрныя трузн отличаются отъ дренажныхъ тѣймъ, что 

на стыкахъ соединяются непроницаемыми муфтами, а для 

входа въ них: воды получаютъ равномѣрно распредѣленныя 
отверстія пшириною въ 1 си.; болѣе узкія отверстія легко 

заносятся, Отверстія бываютъ круглыя и продолговатия 
Эти трубы изготовляются изъ гончарной глины, цементнаго 
бетона и чуруна. Какъ дренажныя такъ и сборныя трубы 
обдѣлнваютъ фильтрующимъ матеріэалоимъ, чтобы попадечная 

въ нихъ вода цо возможности менѣс содерхала песку и ида 

Трубы слѣ№дуетъ заклзднваль на глуб бинѣ не меньшей 4 или 

5 мтр. 
Сборные каналы. Когда количество грунтовой зодв бо- 

лѣе значительно,: то вмѣсто сборвыхъ трубъ сіроязъ сбор 
ние ханады. Чтось они по возможности собирали всю воду, 
прозекающую по водоносному слою, располараютъ ихъ дно 

Рилдротехническія сооружені Листъ 9. 
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въ водонепроницаемомъ грунтѣ. Для впуска воды устраи- 
ваютъ въ стѣнкахъ продолговатыя отверстія шириной = 1 

сп; если водоносный слой находится и надъ сводомъ,. то 

отверстія устраиважтъ и въ сводѣ. На чертѣ.20 представ- 
лено поперечное сѣченіе сорнаго каналда, котораго вы- 

сота = Т мтр, а нирина = О0, 63 мтр. у пятъ и О, 5іПу дна. 

Онъ позтроенъ изъ кирпича на цементномъ растворѣ и рас- 
положенъ на слой бетона толциною 32 сш. Вода входитъ 

черезъ открызые ивы, устроенные въ і-мъ, З-мъ, 5-мъ и 

7-мъ сло&; ихъ пирина = 20 шши. Дно смазано цемензочъ; 
остальная часть не оптукатурена. Снаружи стѣвки обло- 
жены фильтрующимъ матеріаломъ (мелкимъ камнемъ и круп- 
нымъ пескомъ). Каналъ засыпанъ слѣдующими матеріалами: 
с) матеріалъ водоноснаго слоя, д) - грубый песокъ, с) - 

мелдхій песокъ, в) - глина, а) - черноземъ. Столь слож- 

ная засыика была нужна вслѣдствіе того, что этотъ ка- 

налъ проходитъ подъ прудомъ. Дно канала устроено въ во- 

донепроницаемомъ сло&; ухлонъ его = 172000. На разстоя- 
ніи около 300 мтр. устроены смотровые колодцы, черезъ 
которые можно спускаться въ каналъ для чистки еро и 

для исправленій. Каналъ оканчувается камерой, изъ козо- 

рой вода выкачивается въ напорный резервуаръ. Сѣченіе 
эти каналы получаютъ только такое, какое необходимо для 

проведенія попадаодей въ нихъ воды; но, нерѣдко, дѣлаютъ 
ихъ проходными, для чего нужна нширина не мен&е 0,63 итр., 
и высота не мен&е і,0 мтр. Коли упирина канала не болѣй8е 

О, 6 итр., то рмѣ&ето свода можио перекрывать его плитами. 

Въ каналахъ столь малыхъ размѣ&ровъ, пто въ нихъ нельзя 

входить, должны быть устроены на разсіониыійи около 1000 

мтр. вентиляціониня трубки, идукія отъ вернины канада 

дс поверхности зеыли. 

Батурзльними ѣфидьзрами называютъ сборные ханалы, 

устра: заемые нвъ волоносвомъ слой% рѣчныхъ береговъ. Ови 



не доходятъ до водолепроницаемаго грунта, и дно ихъ 

оставляется открытвмъ чтобы вода могла входить въ ка- 

налъ снизу. Свое названіе получили эти канады оттого, 

что предполагралди, что въ нихъ будетъ собираться рѣч- 
ная вода, профильтрованная матеріаломъ берера; но опы- 

ты показали, что въ нихъ собхрается сиѣсь рѣпной и 

грунтовой воды, и что эта вода для питанія часто ока- 

зывается негодной. Всл&дсівіе того нѣхотсорыс города, 

получавшіе воду изъ натуральныхъ фильтровъ, построиси 
новыя сборныя сооруженія и водой изъ первыхъ фильтровъ 
не пользуются. 

Когда грунтовая вода находится на значизельной глу- 

бинѣ, то для собиранія ея устраиваютъ сборныя итольни, 

построеніе козорыхъ производися рудничнымъ способомъ. 
колодця. 

Колодцы могутъ быть раздѣлены на домашніе и сборные; 
какъ тѣ, такъ и другіе могутъ быть обыкновенные и арте- 
зіанскіе. 

Доманніе колодцы. Они назначаются для доманняго по- 

требленія; воду изъ нихъ берутъ обыкновенно въ неболь- 

номъ количествѣ и не непрерывно, но черезъ разные про- 

межутки. Они обдѣлываются деревомъ или кладкой, и дно 
ихъ находится на 0,5 до 1 итр. ниже поверхности непро- 
ницаемаро слоя. Корда стѣнки обдѣлываются деревомъ, ѣо 

колодды получаютъ въ сѣченіи форму квадрата, а если 

кладкой, то форму круга. Въ простыхъ колодцахъ хладка 
бываетъ сухая кли переложенная мхоиъ, но лучие запнол- 

нять пв: глиной, потому ито въ моховомъ заподиеніи раз- 
виваются разные вредные организмы, портяціе воду. Клад- 
ка колодцевъ состоитъ обыкновенно изъ кирпича на це- 
ментномъ расхворѣ, но употребляется также и исвестко- 

вый растворъ. Діаметръ колодцевъ бываетъ 1-і,5 мУтр. 



Изслѣдованія показываютъ, что колодезвая вода содер- 
житъ тѣмъ больце микроорранизмовъ, чѣмъ рѣже берутъ 
воду, вслѣдствіе него оказывается лучие спіроить трубча- 
тые узкіе колодцы, потому что въь ь:хъ мевьышее количе- 

ство воды сопркасается съ воздухомт. 
Коли воду изъ колодца выкачиваютъ насосомъ, то, ков- 

де наинизиій горизонтъ воды въ немъ находится не нихже 

7 мѣр. отъ новерхносзи, можно всасывающій насосъ распо- 
ложить на поверхности; при глубинѣ до 13 итр. можно 

употреблять ноэлъемный насосъ, козораго порпене находит- 
ся ниже поверхности виутри колодца, а при глубинѣ воды 

большей 12 мтр. нуженъ негнетательный насосъ. 

Зер&дко въ городахъ находится грунховся вода на не- 

больной глубинѣ, но этза вода засорена органическими ве- 

цествами, дѣлаюцими ее непригодной. Въ такихъ случаяхъ 

нужно искаъзь воду на болѣ&е значительной глубинѣ& и при- 
нять мѣры, чтобы въ колодецъ не могла попадать вода 

верхнихъ слоевъ, что будетъ имѣть мѣсто. только горда, 

когда между всрхнимъ и нижнимъ слоемъ иаходится доста- 
точно золсты непронинаемый слой, и колодецъ обѣдѣ&лавъ 
непроницаемой кладхой. 

Сборные колодця. Изъ колодцевъ, доставляющихъ воду 

породскому водоснабженію, берутъ воду непрерывно въ 

продолженіе нѣсколькихѣ часовъ или въ теченіе больней 
часяи дня, вслѣдствіе чего въ водоносномъ слой обра- 
зуется то пониженіе уровня, которое было разсмотрѣно 
выпе. При выборйѣ% мѣста для этихъ колодцевъ нужно осо- 

бенно обраиать вниманіе на чистоту водоноснаго слоя, 

который долженъ быль свободенъ отъ засореній какъ орга- 
вическими веществами, такъ и микрооргэнизмами. 

СпосоВЫ изЗготТОВлЕНТЯ КОЛОДЦЕВЫ. 

При небольшой глубинѣ& и столь слабомъ призокѣ рув- 
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товой воды, что она можетъ быть удаляема изъ котлови- 

ны цссоредствомъ вычерпыванія или выкачиванія безъ за- 

трудненій, изротовляютъ холодцы посредствоыъ внемки 

соозвѣтсѣвенной ямы съ вертикальными стѣнкаыи, котормна 
для предупрежденія обвала обдѣлываютъ досками съ рас- 
порками. Когда колодецъ вынутъ до полной глубины, то 

изготоэвзляютъ егро стѣнки и постепенно устраняютъ вре- 

менную деревянную эбдѣлку; нритзомъь нужно хорсио завояд- 

нить промежутки между стѣнкой и грунтомъ, чхобы нигдѣ8 
не оставалось пустотъ. 

Если колодецъ обдѣлывается кладкой, то нижніе слои 

ея кладутъ обыкновенно на деревянное кольцо, образую- 
цее для кладки роль ростверка, 

При болѣе значительной глубинѣ изготовляютъ колодци 

погруженіемъ. Для этого изротовляютъ изъ дерева иди 

желѣза кольцо, которое обезпечиваетъ связь кладки во 

вреыя погруженія. Сѣченіе кольце клинообразное; его 

наиболд&е употребительныя формы изображены на чертѣ.21 
(а-в); гдѣ г кзображаетъ сѣченіе желѣзнаго кольца. ПШи- 

рина хольца равна иди немного меньше толцины клэдки. 

Чтобы вслѣдствіе неравномѣрнаго погруженія кладка не 

Могла разорваться, полезно соединять 2зе съ кольцомъ 

посредствомъ анкеровъ, сосіоящихъ изъ 4-хъ или болѣе 

круглыхъ стержней діаметра отъ 2-хъ до і спв., прикрѣп- 
ленныхъ къ кольцу болтами или чеками; эти анкера зану- 
роваются въ кладкѣ и соединяются внутри ея съ проме- 
жутсечными кольнами, располараемкими ва разстояніяхъ окс- 

ло &-хъ мтр., тоже болтами или чеками. Для уменьщенія 
тренія при пог:руженіи инорда стѣнку обдѣлываютъ снаружи 
досками 5 (чертѣ.ѣ) или гладко цтукатурятъ ее, а инорда 

лдяя той же цѣли суживаютъ ее вверху для увзеличзенія 
прочсжутка между ею и грунтомъ. Но послѣ&днее средство 

приноситъ пользу только при крѣпкомъ грунжѣ%. Если есть 
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возможность удалить воду изъ колодца, то для погруже- 
нія вынхмаютъ равномѣрно грунзъ подъ кольдомъ. При 
сильно::ъ наплывѣ воды вычерпываютъ грунтъ приборами, 
при употребленіи которыхъ рабочимъ нѣтъ надобности вхо- 

дить въ воду; грунтъ вычерпываютъ въ центрѣ колодца, и 

только если колодецъ начнетъ наклоняться на одну сто- 

рону, его вырываютъ вблизи прозивоположной стороны. 
Если грунтъ состоитъ изъ плывуна (очень тонкаго песку), 
то вычерпываніе бездолезно, такъ какъ сдѣланное углдуб- 
леніе сейчасъ хе заполняется новымъ пескомъ. При малыхъ 

рубинахъ употребляютъ для землечернанія черпакъ, на- 

дѣтый на длинную рукоятку; при болѣе значительной глу- 
бинѣ черпакъ снгабхжаютъ мѣшкомъ или сумкой; употребляют- 
ся и другіе землечерпательные приборы {норія, индійскій 
черпакъ и пр.). Равномѣрный и не блинкомъ грубый пе- 

сокъ можно выкачивать песчанымъ насосомъ*) а также при- 
боромъ вродѣ инжектора. При больной глубинѣ подвѣниваютъ 
кладку помощью упомянутыхъ выце анкеровъ къ неподвиж- 
нымъ лѣсамъ, причемъ бываетъ нерѣдко нужно сильно ее 

нагружать. 
Тахже изготовляютъ колодцы пневматически при помощи 

сжатаро воздуха точно такимъ образомъ какъ при устрой- 
ствѣ фундаментовъ, для чего употребляютъ кессонъ, т.е. 

опрокинутый ящикъ, въ колоромъ сгущаютъ воздухъ на 

столько, что онъ вытѣсняетъ изъ него всю воду. Въ кес- 

сонъ входятъ рабочіе и подрываютъ равномѣрно подъ его 

стѣнками. Вверху устраивается камера съ двумя дверями; 
одна дверь сообщаетъ камеру съ пширикой трубой для спу- 
ска рабочихъ, оканчивающейся на кессонѣ, друггя съ на- 

ружнымъ воздухонъ; вѣъ каждой двери находится малый 

клацанъ. Рабочій входитъ въ кхамеру черезъ наружзую 

*) Тѣ№е Епііпеег 1869. Депѣвсойе Ваплеіѣипи 1875. 
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дверь и плотно закрываетъ ее за собой, затѣмъ откры- 
ваетъ клапанъ во внутренней двери, волѣ&дствіе чего 

камера наполняется сжхатынмъ воздухомъ. Корда давленіе 
съ обѣихъ сторонъ внузренней двери сдѣлается одинако- 

вымъ, по рабочій открываетъ ее и помощью лѣстницы или 

подъемнаго прибора опускается по трубѣ въ кессонъ. По 

той же иди по другой подобной трубъ&ѣ поднимаютъ гьну- 

тый въ кессонѣ матеріалъ и складываютъ еро въ камерй. 
Выходъ изъ кессона прозсходитъ въ обратномъ порядкѣ. 
Часто устраиваютъ двѣ камеры, которыя поперемѣ&нно на- 

ходятся въ сообщеніи съ воздухомъ и кессономъ, а иног- 

да камеры располагаютъ не вверху, а внизу на кессоні. 

Толдина водонепроницаемыхъ стяонокъ колодцевъ. При 
крѣпкомъ грунтѣй, производящемъ сравнительно небольшое 

давленіе на стѣнки, бываетъ достаточна тодцина въ 1 

кирпичъ. Если обозначимъ діаметръ колодца гзъ свйту 
черезъ @, а толцину стѣнки черезъ ѣ, то момно брать 
ѣ = 0, 1а4+0,1 (все въ метрахъ). 

Стѣнки обдѣлываютъ также деревомъ (срубомъ) и дру- 
гими матеріалами какъ напр. бетономъ, булыжнамъ кам- 

немъ й цѣ. 
Водопроницаемыя стѣнки. Для этихъ стѣноиъ употреб- 

ляютъ часто пустотѣлый кирпичъ со сквозными пустота- 
мх, причемъ кладутъ поперемѣнно нѣсхолько слоевъ сплош- 

ного и инѣсколько из: пустотѣларо кирпича; нво при упо- 

требленіи хорохаго цементнаго раствора можно всю клад- 

ку вывести изъ пустотѣлаго кирпича. Если колодецъ 

устроенъ въ песчаномъ грунтѣ, то его нужн: эблохить 

фильтрующимъ метеріаломъ, употребляя возлѣ іиѣнокъ 
крупнозернистый, а зат&ѣиъ болйе мелкій катеріальѣ, ддя 

того чтобы ипрелупредить занссеніе колодца пескому, 

Въ изсбраж. иа чер.22 колодцѣ, заложенномъ въ средна- 
- з иек 

круппомъ пэескѣ, узтролчаді іа ѣѣ і кириь 
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каждая) изгозовленная иэъ пустотѣлаго кирпича, кото- 

рая расположена на желѣзномъ кольцѣй, Во время испол- 

ненія захладывали въ пространствѣ мехду сіѣниами ца- 

діальных перегородки изъ досокъ (см.планъ), а между 
ними устанавливали концентрическія стѣнки изъ жести. 

Образованныя такимъ образомъ отдѣленія заполняли гра- 
віемъ послѣ чего жестяныя стѣнки и перегородки вьни- 
мали. Наружное, примыкающее къ грунту отдѣленіе, за- 

полнено столь мелкимъ матеріаломъ, чіо даже тонкйій 

песокъ черезъ него не проходитъ; а зерна гравія при- 
мнкающаро къ стѣнкѣ% колодца, немного больше пустотъ 

кирпича. 
Если дно колодца сосхіоитъ изъ медкаро песку, то 

его нужно нагрузить такими же фильтруюцими слоями, на- 

сыпая на песокъ самый мелкій гравій, а на него болѣй8&е 

крупный. 

ЖЕЛѣЗНЫЕ КОЛОДЦЫ,. 

Х лѣзные колодцы могрутъ быть раздѣлены на широкіе 
и узкіе. ПШирокіе изротовляются такимъ жхе образомъ какъ 

и каменные, а узкіе посредствомъ забивки (вродѣ свай) 
и буренія. 

Тирокіе желѣзные колодцы отличаются отъ каменныхъ 

тѣмъ, что въ нихъ отноценіе площади вводящихъ воду 
отверстій къ полной поверхности можетъ быть больше, 
вслѣдетвіе перо діаметръ при одинаковоиъ дѣйствіи мо- 

жетъ быть меньце, чзо облерчаетъ погруженіе. Они изво- 

товляются изъ чугунныхъ коленъ до 4 мтр. діаметромъ. 
Берхняя часть этихъ колодцевъ обыкновенно бываетъ ка- 

менная. 

На перѣ. 23 изображенъ чурунный колодецъ, котораго 
діаметръ - 4 мтр. а глубина 18 мтр. Онъ состоитъ изъ 

10 одно на другомъ расположенныхъ чугунныхъ колецъ 
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высотою і итр. д толциною 35 миы., соединенныхъ игзжду 
собою болрами. Отверсиій въ хольцахъ не сдѣлано и вода 

входитъ въ колодецъ только зерезъ дно; кромѣ& тогро водз 

притекаетъ въ перо черезъ сборную трубу а. Помощью си- 

фова & этотъ колодецъ соединенъ съ друримъ, имѣюцииъ 
въ стѣнкѣ продолговазыя отверстія для впуска воды. Два 
такихъ колодца снабжаютъ водою городъ, имѣющій до 
70000 жителей, и даютъ 215 дитр. въ сек. 

Трублазые (узкіе) колодцы раздѣляются на: 

1) - бвайные колодцы, называемые также американскими, 
абиссинскими-и Норзона колодцами, позому что изобрѣте- 

ны американцами, были употребляемы-въ больномъ количе- 

свѣ во вреия абиссинской кампаніи (1869) и затѣмъ усо- 
верпенствовакы Норгзовомъ. 

| 

Колодецъ состоитъ изъ желѣзной трубы діаметра 3-8 

сш., снабженной внизу стальнымъ осзріеиъ (нерт.24); 
труба забивается подобнымъ образомъ, какъ обыкновенная 

свая, прицеиъ баба падаетъ на подбабокъ, укрѣпленный 
на верхнемъ концѣ вбиваемой трубы, или она имѣезъ 

видъ длиннаро стержня, движущарося внузри трубы и уда- 

ряетъ по верхней поверхности стального острія. Нижняя 
часть трубы на длину отъ 0,5 до Т мтр. и болѣе снабже- 
на делями пириной 3-6 ш/ш и покрыта цинкомъ; если во- 

доносний слой мелкоцеснаный, то щели покрываются тканью 

изъ тонкой мѣдной проволоки. При глубинѣ воды не болйѣе 
8 мтр., воду выкачиваютъ обыкновеннымъ всасывающимъ 

насосомъ, при болѣе значительной глубинѣ употребляютъ 
подъемный или нарнетательный насосъ. Въ посл&днее вре- 
мя при забивкѣ трубъ упозребляютъ одновременно способъ 
полосканія, что даетъ возможность забитль ихъ въ глини- 

стой почвѣ до глубины 20 итр., въ пескѣ и гравіи до 

38 мір.. Корда грунтъ мяркій и глубина не преввшаетъ 

Ридрозекническія сооруженія. Лислъ іо. 
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6 мтр., то колодецъ можетъ быть изрозовленъ нпосред- 
сівоиъ ввинчиванія. 

Такіе колодцы имѣютъ передъ каменными то преимуце- 
сіво, ито добываемая вода не приходитъ въ соприкосно- 
веніе съ воздухомъ, и потому свободна озъ микробовъ. 
Труба діаметра = З си. можетъ даватвь непрерывно 0,7 
литр. въ секунду,а при діаметрѣй = 7,б сп. - 2,5 литр. 
и больше, почему и употребляются часто въ хозяйствѣ, 
на заводахъ и для снабженія городовъ. Для снабженія 

города Бруклина устроены въ 1885 году 4 группы такихъ 

колодцевъ діаметра 5 сш: (чертѣ:25% которые даютъ 84000 

куб.мтр. грунтовой воды въ сутки. Вода притекаетъ къ 

насосвому зданію № группв по двумъ всаснвающимъ прово- 
дамъ діам = 30 сп. и отводится дальше по нарнетатель- 

ному проводу ДД. Колодцы и всасывающій проводъ соеди- 
нены помощью трубокъ длиною і,битр. и діам. 7,5 сип. 
Кахдый колодецъ даетъ около 2,5 литр. въ сек. или 130 

кб. дитр. въ день.*) Помощью такихъ же колодцевъ, зало- 

женныхъ у села Большіе Мытици близъь сіарыхъ мытицен- 

скихъ ключевыхъ бассейновъ, собирается вода для новаро 

иосковскаго водопровода, котораро сборныя сооруженія 
устроены по образцу бруклинскихъ; вода всасывается ца- 
ровыми водоподъемными насосами прямо изъ колодцевъ, ко- 

торые разсчитаны на доставку 1,500000 ведеръ (18450 кб. 

лизр.) въ сутки. Водоводъ отъ новой мытиценской насос- 

ной сіавціи имѣеъъ дігем. 24 д.. 

4) Вуровые колодци. Забивка трубъ представляетъ при. 
больной Рлубинѣ, а также при крѣпкоиъ рруніѣ (или плот- 

номъ) большія затрудненія, такъ какъ трубы во вреия 
забивки получаютъ искривленія и Фильтръ сильно стра- 
даетъ. 

*) Г. сйеуег: Сепѣгаіѣіаі44% йег Вапиернаііѣипи. 1883 8.263 
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даетъ, — 
Забивка не годится вообще при діаметрѣ большемъ 8 

сш. Въ этомъ случагй трубы углубляютъ буревіемъ или во- 

дополосканіемъ. Въ сомнительныхъ случаяхъ слѣдуетъ 
устроить опытный колодецъ діаметра 3-5 сп., и затѣмъ 

уже присзупать къ исполненію болѣе пирокихъ скважинъ. 

Въ рыхломъ прунтѣ всерда необходимы обсадныя трубѣ, ко- 

торыя при діаметрѣ до -40 сп. бываютъ желѣзныя (но не 

клепаныя), а при болѣе значительномъ діамезхрѣ - клепаныя 

или чугунныя. 
. 

Опытнымъ. буреніемъ опредѣляются тѣ слои, которые бо- 
лѣе родятся для снабженія. 

Корда водоносный слой крупнозернистый, то онъ мо- 

жетъ уже образовать дно колодца; но если этотъ слой 

иелкопесчаный, то нужно еро нагрузить фильхзрующими 
слоями, которыхъ зерна постепенно увеличиваются снизу 

вверхъ, для того чтобы колодецъ не могъ быть занесенъ 

пескомъ и иломъ. Эти слои вводятъ въ обсадную трубу и 

затѣмъ поднимаютъ до поверхности верхняго слоя, или 

вмѣсто нихъ вставляютъ въ обсадную трубу фильтрующую 
корзину ( всасыватель) или обхладываютъ фильтрующимъ 
матеріаломъ опуденную на дно трубу со целями на ея по- 

верхносзри. Въ обоихъ послѣднихъ случаяхъ поднимаютъ 

обсадную трубу также до поверхности входящей воды. 

Фильтрующія корзины (чертѣ.26) состоятъ изъ продырав- 
ленной желѣзной или:мѣдной трубы или изъ металдлическа- 

го остова, обдѣланнаро тканью изъ мѣдной проволоки. 
Корда корзина засорена, то ее внимаютъ, очицаютъ и 

опускаютъ на прежнее мѣсто; также имѣются устройства, 
гдѣ помощью вспомогательнаго насоса выкачиваютъ песокъ 

изъ корзиныне вынимая ея. Всеро лучие засореніе пре- 
дупревдается -фильзрующими слоями, которые въ Нюренбрерѣ 
устроены слѣд.образ. (чертѣ.27): Обсадная труба получила 
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діам. 800 пи.; це дно опустили сначала крувлую безо- 

ную плиту діанезра 790 ми. обдѣланную устунаими, на козо- 

рой расположили снабженную отверсийіями чурунную трубу 
діаметра = 150 шп. и три цилиндра изъ хелѣзной жести, 
узеличиевающихся - дізаметровѣ. Кольцевне промежутки і, іі и 

іі7 между цилиндрами, наполненннии фильтрующимъ мате- 

ріаломъ (Т - гравійй, і1 - крупный цесокъ, 111 - мелкій 

песокъ) пнослѣ перо обсадную трубу и желѣзные цилиндры 
вынули. - сборная труба съ венітидемъ, пи - мѣдная 
зруба, соединяющая сборную трубу съ колодцемъ; ея діа- 
метръ = 7Овв. На черз. 28 представленъ планъ сборныхъ 
колодцевъ въ Нюренберыѣ. 

Артезіанскіе колодцы. Артезіанскіе колодцы подучаютъ 
воду изъ слоевъ, находяцнихся-на очень больной глубинѣ, 
корда эта вода находится подъ столь значитзельнимъ взапо- 
ромъ. чіо поднимается цочти до поверхносзи, в иворда 
дажеи выше поверхности земли. Такіе колодци :бвли изва- 
стны въ Китай ухже въ древности гдѣ глубина ихъ досзи- 
раетъ 1200 мтр., глубина устроенныхъ въ Европѣ и Амери- 
кѣ артезѣанскихъ колодцевъ превнцаетъ 1700 мтр. Трубы 
зртезіанскихъ колодцевъ должны быть соверщенно плотныя, 
чтобы поднимающаяся въ нихъ вода не могла просачиваться 
въ верхніе проницаемне слои, а также чтобы и наоборотъ 
вода изъ верхнихъ словвъ-не могла просочиться въ коло- 
децъ. При больнихъ глубинахъ бываетъ нужно для облерце- 
нія буренія діаметръ бура постепценио уменьпать, одина- 
ковая толцина можетъ былъ сохранена только при буреніи 
въ крѣпкомъ камнѣ, не производящемъ бохового давленія. 
Вуръ въ послѣднее :время дѣлаютъ внутри пустниъ (вродѣ 
трубы) и вводя въ него во время буренія воду помоцью 
нарнетанія, вытѣсняютъ отдѣленный буромъ матеріалъ, 
вслѣдствіе перо не бываетъ надобности буръ вынимазь. 

ПолучаРмая изъ артезіанскихъ колодцевъ вода рѣдко бы- 
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ваетъ пригодна для всѣхъ цѣлей домащняго потребленія; 
она содержитъ слишкомъ много растворенныхъ минераль- 
ныхъ вецествъ и имѣетъ высокую температуру (до 30° и 

болдѣе); кромѣ торо расходъ ихъ непостояненъ и со вре- 
менемъ уменьшается. 

Всякій колодецъ долженъ бызь подверженъ предвари- 
тельному испытанію. Для этого въ зеченіе нѣсколькихъ 

дней, и даже нѣсколькихъ недѣль выкачиваютъ изъ испы- 

туемаго колодца воду въ больцдемъ количествѣ, чѣмъ онь 

долженъ впослѣдсівіи давать; при этомъ грунтъ вблизи 

колодца очицается, потому что вслѣдствіе сильнаго те- 

ченія въ крѣпкомъ и скалистомъ груниѣ водяные каналы 

распиряются, а въ песчаномъ образуется вокругъ филь- 
труюцихъ слоевъ колодца или его корзины натуральный 
фильтръ, и это есты причина торо, что количество до- 

ставляемой воды со временемъ увеличиваеся и вода дѣ- 
лается чиде.*) 

*). Литература: 
Эх. Кіовзе. Канатное буреніе въ .Сѣверной Америкѣ. 
У:іейдеѣБега. ЭДіе Авіаре @йег Нойтеп-- ойег АБусвіиіег- 
ѣгиппев. 

Зрог. Наѣег зпрріу. Тѣе ргевепѣ риасѣісе ой зіпКкіий 
ап@ ѣБогіпанеіі8. 
Рескіепѣигей. Напйѣицсѣ @ех ТіейѣВоВвгеКивае. 
РіпиКк. Тѣегіе ппй Соп5йѣтисѣіопв йег В:ирпепапіарев и 

другъ. 
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очистка води. 

Въ очисткѣ нуждается обыкновенно только вода наруж- 
наро произхожденія, т.е. получаемая изъ рѣкъ, озеръ и 

прудовъ. Иожно различать механическіе и химическіе спо- 

софы очистки. Къ химическимъ способамъ принадлежатъ: 
а) окисленіе или аэрація. Очистка окисленіемъ происхо- 

дитъ во всѣхъ рѣхахъ такимъ образоиъ, что органическія 
вецества соединяясь съ кислородомъ воздуха при помоци 

микроорганизмовъ разрушаются и преобразовываются. Такъ 
называемое "самоочиценіе рѣкъ" основывается отчасти 

на окисленіи; 6) химическое осажденіе употребляется 
равнымъ образомъ для уменьненія въ водѣ лишняго коли- 

чества известковыхъ и желѣзистыхъ соединеній. 
Къ механическимъ способамъ принадлежитъ рлавннмъ 

образомъ пропусканіе воды черезъ сита (а также кипяче- 

ніе и дестиляція) отстаиваніе и фильтрація. Значеніе 

ддя очистки воды взъ большихъ количествахъ имѣютъ толь- 

ко оба послѣ&дніе способа., 5 
- 

8: ОзстливантЕ. 

Засоряція воду иловатыя и песчаныя частицы тяжелѣе 

воды. Онѣ могутъ плавать въ ней, поэтому, только горда, 

корда скорость теченія не ниже извѣстнаро предѣла, за- 

висящаго отъ крупности частицъ. Очицать воду отстаива- 

ніемъ можно поэтому дволкимъ образомъ или оставляя ее 

нѣкоторое время въ покой, иди заставляя ее двираться 
съ очень малой скоростью. Въ первомъ случаѣ% воду остав- 

ляютъ въ похоѣ%й въ теченіе 12 до 30 пасовъ, а въ послёд- 
немъ - оца движется со скоростью і до 2 вп. въ сек., 
для перо на каждый секундный дитзръ нужно сѣченіе отъ 

0,56 до і кв.метръ.. Всего лучде вода очицщаезся отстаи- 

ваніемъ въ прудахъ и озерахъ, вода которыхъ бываетъ 
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почти совсѣмъ свободна отъ механическихъ примѣсей и 

потому отстойныхъ бассейновъ не требуетъ. 
если притохъ и стокъ отстойнаго бассейна будутлъ 

устроены одинъ противъ другого (яерт.29) то лерко обра- 
зуется теченіе по линіа АВ, а вода справа и слѣва бу- 
детъ оставаться въ покой, поэтому слѣдуетъ устраивать 
большое число приводныхъ и отводныхъ отверстій, и надо 
принять во вниманіе, что лѣтомъ верхняя вода рзенлѣе, 

а зимой холоднѣе, чѣмъ нижняя. Всево лучие устроизь 
притокъ и стокъ равномѣрнымъ по всей длинѣ бассейна 
(какъ на чертѣ.30) и устроить передвижной цитъ, который 
лдѣтомъ пропускалъ бы нижнюю (чертѣ.31) а зимою верхнюю 
воду (чертѣ.30). Дно и стѣнки бассейна должны быть со- 

вершенно непроницаемы; если поэтому онъ устраивается не 

въ плотномъ грунтѣй, то устроенную для него яму сначала 

обкладываютъ жирной глиной или безономъ толциною 0,3 
до 0,5 мтр., и, кромѣ торо для зациты отъ волднъ покры- 
ваютъ мостовой (чертѣ.32); иногдя обдѣлываютъ бассейнъ 

даже каменными стѣнками (чертѣ.33). Чіобы при данной пло- 

цади уменьшить длину стѣнокъ даютъ имъ частро въ план& 

форму квадрата; глубина воды въ нихъ зависитъ отъ ий&- 
сѣтныхъ обстоязельствъ и бываетъ 3-4 мтр. При мадлой глу- 
бинѣ вода лѣ&томъ легко наррѣвается, а Зимой замерзаеть. 
Инорда покрываютъ эти бассейны навѣсами и даже сводами, 

такимъ же образомъ какъ и фильтры. Слѣдуетъ въ бассей- 
нахъ устраивать всерда два отдѣленія и принять во вни- 

маніе возможность расширенія. Воду отводятъ какъ на 

чертѣ.30 помодью жолоба или помоцью трубы съ поплавкоиъ 

(чертѣ.31), регулирующей стекающее количество. Иногда 
соединяютъ озстойный бассейнъ съ рѣнеткой или грубымъ 
фильзромъ, задерживающимъ бол&е крупные предметы, а так- 

же водяныхъ животныхъ. 
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ПЕСЧАНЫЕ ФилЛьТРиЫ. 

Дѣйствіе. - Фильзруюцщимъ зедествомъ въ этихъ фильтрахъ 
служитъ слдой мелкаро песку, черезъ хозорый вода недлекв- 

но просачивается. Промежутки между песчинкаыи обвкно- 

венно такъ малы, что они не пропускаютъ даже самыхъ 

мелкихъ иловатыхъ частицъ; такъ напр. въ пескѣ діамет- 
ра 173 пи проиежутки не болйѣ8е 1720 ви. Волѣ&дсівіе то- 

го на песчаномъ слоѣ образуезся пленка изъ тонкихъ во- 

локонъ растеній, остатковъ мелкихъ водяныхъ растеній, 
остаяковъ мелкихъ водяныхъ животныхъ и наносовъ, кото- 

рые взъ высохой степени содѣйствуютъ очисткѣ воды. Пока 
такая пленка не образовалась, фильзръ пропускаетъ не 

совсѣмъ чисіую вводу, поэзому свѣжеустроенный фильтръ 
дастъ хорошую воду золько послѣ нѣкотораро промежутка 
времени (отъ 16 до 36 часовъ). Чтобы фильзръ внутри не 

засорялся иломъ обыкновенно наполняютъ еро чистой во- 

дой сначала снизу (т.е. вводятъ ее снизу вверхъ) такъ 

чтобы она покрыла собой песчаный слой, затѣмъ пускаютъ 
на перо мутную воду до тѣхъ поръ, пока не образуется 
пленка, а затѣмъ уже открываютъ фильтръ для пользова- 

нія. Очищающее дѣйствіе этой пленки принпнисываютъ глав- 

нымъ образомъ микроорранизмамъ. Съ узеличеніеиъ толци- 

ны пленки увеличивается напоръ, который необходимъ для 

торо, чтобы вода проходила черезъ фильтръ въ достаточ- 
ноиъ количествѣ. Поэтому фильзръ требуетъ приборовъ, 
посредствомъ которыхъ было бы возможно глубину воды въ 

фильтрахъ увеличивать и уменьшазь. Если эта прлубина 
будетъ блинкомъ большая, то вода будетъ очицаться недо- 

стеточно; обыкновенно принимаютъ, что скорость филь- 
траціи не должна превышать 100 пв. въ часъ, и что по- 

этому высота напора не должна быть больше 0,75 до 1 мзр. 
Исключеніе составляетъ вода получаемая изъ большихъ 
бассейвовъ (кха напр. изъ БНевы въ Петербургѣ),. кото- 
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рая сама по себѣ достаточно чиста и содержитъ мало за--. 

родыдей, вслѣдствіе чего можетъ быть проспускаема че-. 

ревъ фильтръ съ большей скоростью. 
Когда фильхръ нескотря-на достаточную внсолту напора 

пропускаетъ мало воды, то его исключаютъ изъ дѣйствія 
и снимаютъ съ него пленку выѣстѣ съ слоемъ песка тол- 

циною 1,5-3 св., послѣ чего сего пускаютъ вновь; это 

бываетъ нужно производить смотря по качеству воды и 

времени года; въ промежуткахъ отъ 6 до 80 дней. Если 

толцина песчанано слоя уменьшится до 35 сш., то нужно 
насыпать на него свѣжій нпесокъ, потому что отлаграніе 

микроорранизмовъ (бактерій), преврацающихъ способныя 

къ гніенію вецества въ безвредныя, распространяется до 

нѣкоторой глубины, закъ что вода улучается отчасти и 

въ химическомъ отноиеніи: При золдщинѣ фильзрующагро слоя 

меньцей 30 сши. часть нолезиыхъ бактерій проходила бы 

безъ пользы для воды. Чѣмъ больше вода засорена, тѣмъ 

тодце долженъ быть песчаный слой. 

ОБЩЕЕ УСТРОЙСТВО. Чтобы можно было производить чистку 

фильтровъ безъ перерыва снабженія, число ихъ недолжно 

быть мен&йе 2-хъ. Стекающая изъ фильтровъ вода проводит- 
ся въ расположенный соотвѣтственно ниже резервуаръ. Кро= 
мѣ того въ непосредственной близи фильтровъ долженъ на- 

ходиться складъ песка и устройство для промывки его; 

также надо имѣтль въ виду возможность расширенія фильтра- 
ціонной станціи. На чертѣ,34 указанъ планъ фильтровъ въ 

Берлинѣ&. ДдА - резервуаръ чистой воды, В - промывка пес- 

ку, С - манинное зданіе. Другой примѣръ изображенъ на 

чертѣ.35, въ которомъ означаетъ: а - приводъ отъ рѣки, 
00 - отстойные бассейны съ грубными фильзрами, - про- 
воды отъ отстойныхъ бассейновъ къ фильтрамъ, Р,ѣ - про- 

Гидротехническія сооруженія. Листъ 11. 
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воды отъ фильтровъ къ резервуару В чистой воды, К - 

проводъ отъ резервуара къ городу, в - проводы для спу- 
ска воды изъ озстойныхъ бассейновъ, с - тоже изъ филь- 
Тровъ и 5 - изъ резервуара, Чтобы можно бныло вести во- 

ду прямо на фильзры мимо озстойныхъ бассейновъ, устро- 
енъ проводъ @; номоцьъю провода @ можно воду направить 
мимо фильтровъ въ резервуаръ, а помощью провода 1 мож- 

но провести воду мимо резервуара В. 

При описаніи фильтровъ нужно разсмотрѣзь: 
1) фильтрующій слой, его основаніе и сборные каналы. 
2) высота воды въ фильтрѣ и устройства для впуска ея. 

3) устройства для рерудированія напора. 
4) величину и устройство фильтровыхъ бассейновъу. 
5) побочныя устройства. 

т. ФИЛЬТРУЮЩій СЛОй, 5ГО ОСНОВАНТЕ и СБОРНЫЕ КАНАЛЯЫ. 

Фильтруюцій слой состоитъ изъ равномѣрнаго чистаго 

песку, крупность зеренъ котораго = 173 до Т ип. Такъ - 

какъ естественный песокъ всерда бываетъ засоренъ, то 

его нужно промывать. Толщина этого слоя, какъ уже вны- 

ше было сказано, не должна быть менйе 0,5 мтр., но для 

правильнаго дѣйствія фильтра, нужна. толцина 1 имтр. 
Основаніе фильтрующаго песка составляютъ обыкновенно 
изъ каменистыхъ слдоевъ, крупность зеренъ козорыхъ по- 

степенно увеличивается такимъ образомъ, чтобы пустоты 
слѣдующаро слоя были меньцде зеренъ предыдуцаго. Въ 
представленномъ на чертѣ.36 и 37 фильтрѣ (разрѣзъ и 

планъ) слѣдуютъ послѣ песка 5 слоевъ тодциною 3,3,4,5 
и 3 св.; крупность которыхъ увеличивается отъ величи- 

ны зерна проса до величины грецкаго орѣха. Дно фильтра 
обдѣлано двускатными {крыпеобразными) плоцадками пи- 

риной 4,4 мтр. и съ уклономъ 1710; непосредственно на 

днѣ насыпанъ слой крунн&е орѣха, выступающій только 



немного выце гребней дна. Сборные каналы состоятъ изъ 

дренажныхъ трубъ, которыхъ діаметръ въ началѣ і0, а 

затѣмъ 15 сш. Въ другомъ фильтрѣ основаніе состоитъ изъ 

3-хъ слоевъ толциною 7 си. каждый, крупностью гороха, 
бобовъ и орѣха, изъ слоя 14 сп. грецкаро орѣха и слоя 

толциною 21 сш. въ кулакъ; всасываюціе канады имѣютъ 

сѣченіе въ 19 св. а сборный каналъ 57 сш. въ квадратѣ8; 
послѣдній врѣзанъ въ дно фильтра на 36 си. 

Основаніе не имѣетъ никакого вліянія на дѣйствіе 
фильтра; большая высота его только затрудняетъ устрой- 
ство, не принося с:какой пользы Поэтому Мюръ состав- 

ляетъ его изъ рядовъ положенныхъ пвлашмя кирпичей (чертѣ. 
38); промежутки въ 172 кирпича между рядами образуютъ 
канады, которые покрыты кирпичами съ открытыми швами. 

Сверху насвпанъ слой крупнаго песку; толцина слоя 25 си. 

и на немъ лежитъ непосредсівенно фильтруюцій слой. По 

способу Мюра устроены фильтры въ Варшавѣ, Цюрихѣ&, Лон- 

донѣ и др. 

2 - внсотА ВводыЫ Вѣ ФильТРѣ и УСТРОЙСТВА ДЛЯ РЕГУ- 

ЛИРОВАНТЯ НАПОРА. 

Среднимъ числомъ слой воды надъ фильтромъ имѣетъ 

толдину О0,9 до іТ мтр., но, собственно, эта толщина за- 

виситъ отъ качествъ фильтруюцаро слоя и должна увели- 
чиваться съ засореніемъ его. Впускъ воды на фильтръ 
долженъ быть устроенъ такимъ образомъ чтобы вода распро- 
странялась съ возможно малой скоростью и не размывала 
песокъ. Часто по срединѣ фильзра устраиваютъ жолобъ и 

вода переливается черезъ края его стѣнокъ, причемъ дно 
жолоба бываетъ уширено наружу, чтобы переливающаяся во- 

да падала ие на песокъ, а на это уширеніе (нерт.39). 
Этотъ жолобъ удобно изротзовлять изъ бетона. Притокъ ре- 
рулируется цитомь, установленнымъ на соотвѣтственной 



высотѣ и переливной трубой, черезъ которую стекаетъ 
излийекъ воды. Также впускаютъ воду помощью приборовъ, 
имѣюцихъ одинаковое устройство съ приборами, ревули- 

рующими напоръ. 

ПРИВОРЫ ДЛЯ РЕРУЛИРОВАНіЯ НАПОРА. 

Иногда къ фильтру Р (чертѣ.40) примыкаетъ колодецъ 

Кк, соединенный съ проводомъ ѣ, отводящимъ воду въ ре- 

зервуаръ помощью хапала @, снабженнаго цитомъ С, че- 

резъ который вода, протекающая по сборному канаду 5 

должна переливаться. Другвое устройство представлено 
на чертѣ.41. Верхняя часть трубы, отводяцей воду изъ 

фильтра, можетъ быть помощью винта нередвираема вдоль 
нижней, и такимъ образомъ, ея верхній конецъ можно 

поднимать и опускать, а вмѣстѣ съ тѣмъ будетъ подни- 

мазься или опускаться горизонтъ воды. На чертѣ.42 пред- 
ставленъ самодѣйствуюцій приборъ Линдлея, устроенный 
въ Варцавѣ&. Здѣсь поплавокъ 5, уравновѣенный висяцимъ 

на цѣпи прозивовѣсомъ поднимаетъ и опускаетъ прикрѣп- 
ленную къ нему верхнюю часть отводной трубы, вслѣд- 
ствіе чего отверстія ея О находятся всерда на одномъ 

и томъ же разсзояніи отъ горизонта воды, и потому че- 

резъ нихъ вытекаетъ постоянно одинаковое количество 

воды. Посредствомъ измѣненія противовѣса можно изымй- 
нить это количество. 

4. ВЕЛИЧИНА и УСТРОЙСТВО ФИЛЬТРОВЫХъ ВАсСсЕйновВъ. 

Плоцадь фильтровъ опредѣляевся количествомъ воды, 

которое фильзры должны доставлять въ опредѣленное вре- 
мя и скоростью фильзраціи. Но дѣйствительная площадь 
Ддоджна быть немного больцде, чтобы пе было недостатка 
воды во время возобновленія или чистки фильтрующаро 
слоя, которая лдѣтомъ инорда бываетъ нужна каждую не- 



дѣлдю. Отдѣленія, не хоторыя раздѣляютъ фильхры не дол- 

жни быть слишкомъ большія, чізобы исключеніе одногро 

оздѣленія не имѣло блинкомъ значительнаго вліянія на 

Количество доставляемой воды. Наиболѣе цѣлесообразвыми 

а..и слѣдующій плодади такихъ отдѣ&леній. 
Для меньнихъ породовъ: ... 00 - 1200 кв.м:р. 

ѣ среднихъ п 
и 1200 - 2000 

= 
и 

ѣ большихъ й 
.. 2000 - З50( н 

Можно принять, что, напр. при 10 фильтрахъ въ сред- 
немъ только 7 дѣйствуютъ одновременно, т.е. что въ это 

время одинъ опорожняютъ, одинъ чистятъ и одинъ напод- 

няютъ. Стоимость фильтровъ будетъ тѣмъ меньше при одной 
и той же площади, чѣмъ меньйе длина стѣнъ. Если число 

отдѣленій п, назовемъ длину всѣхъ сѣіѣинъ черезъ Р, а пол- 

ную плоцдадь черезъ , то 

Р- Звх+(п+1)у; пху 
в і.х- - р= ах+(а+1).-- 
зх 

. 3 
; ар 

- (а+1) і 
- 8 ен, 

гп“= (п+1) (аху):х* откуда 
вѣ1 

а , 

ѣ- -з- (х) 
р 

- 

: 4 2 
° Напр. прич = 3 х 

= у = -=у. і й 
х 5ѣ ы 

Въ умѣренномъ климатѣ фильзры часто ничѣмъ не покрыты, 
но большей частью ихъ покрываютъ сводами, или какъ на 

чертѣ.36 стропильной крышей. Покрытіе нужно для предупре- 
жденія большихъ перемѣнъ температуры воды; т.е. для 

зацизы лѣтомъ озъ сильнаго напрѣванія, а зимой отъ за- 

мерзанія (для чего предлагаютъ даже отапливать фильтры). 
При похрытіи сводами чистка фильтровъ бываетъ затрудни- 



тельна и вентиляція менѣе хорона; при изображенномъ 
на чертѣ.36 устройствѣ этихъ неудобствъ можно избѣгв- 

нуть_ и оно деневле сводовъ (фильтръ со сводами стоитъ 

въ і1/2 до 2-хъ разъ больйе, ч&мъ непокрытый). Воко- 
выя стѣнки фильтровъ дѣлаютъ инорда откосныя, (съ 1/72- 
кымъ откосомъ), но въ крытыхъ фильтрахъ онѣ% должны 
быть вертикальны, чтобы уменьнить ихъ плоцадь. Особен- 
но вниманіе должно быть обрацено на плотность дна и 

стѣнокъ, для чего бываетъ часто нужно изротовлдениыя 

для фильтровъ ямы обложить сначала слоемъ жирной гли- 

ны толдциной около О, 5 мтр. или слоемъ бетона въ 0,3. 
Стѣнки изъ буга на цементномъ растворѣ, смазанныя вну- 

три цемензномъ толциною 1,5-2 см. имѣютъ сами по себѣ 

достаточную плотность. При расположеніи фильтровъ на- 

до обрацазь вниманіе, чіобы уровень воды въ фильтрахъ 
былъ ниже уровня отстойнаго бассейна (или р&ки) и вы- 

пе уровня резервуара, въ которомъ собирается профиль- 
трованная вода. 

повоЧНЫЯ УСТРОЙСТВА. 

Проводы между фильтрами должиы быть устроены такимъ 

образомъ, чтобы не только каждый изъ нихъ (фильтровъ) 
могъ быть исключенъ, но также чтобы можно было уста- 
новить прямое сообщеніе между рѣкхой съ одной стороны 
и между резервуаромъ чистой воды и отоводяцдей игзъ по- 

слдѣдняро воду трубой; тзакъ какъ инорда можетъ оказать- 

ся надобность въ доставкѣ большоро количества и не 

фильзрованной воды (напрво время похара); кромѣ то- 

го нужны проводы для спуска воды изъ отстойныхъ бас- 

сейновъ и фильтровъ и проводъ къ промывкѣ и спускъ 
грязной воды. щильтр.ы слѣдуетъ располагать вблизи 

мѣста добычи воды, а не вблизи запаснаго резервуара 
для того итобы насосы накачивали чистую воду и тѣмъ 
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предохранялись отъ засоренія. Уходъ за фильзрами со- 

стоитъ въ регулированіи напора, надзорѣ за манинами и 

въ провѣркѣ степени чистоты рѣчной и профильтрованной 
воды. Простѣйцій приборъ для послѣдней цѣли состоитъ 

изъ стеклянной трубки діаметра 25-30 ши. снабженной д&- 
леніями, въ которой находится передвижной пориенекъ съ 

тонкимъ знакомъ. Ззозъ пориень удаляютъ отъ смотрового 
отверстія до тѣхъ поръ, чоха знакъ будетъ едва замѣтенъ 

и опредѣляютъ еро разстояніе. Кромй того бываетъ нужно 
еженедѣльно опредѣлять число зародышей въ фильтрованной 
водѣ; химическій анализъ можетъ быть нуженъ только въ 

исключительныхъ случаяхъ. Корда число зародыцщей оказы- 

взется больное, то причиной тому можетъ быть засореніе 
нижнихъ слоевъ фильзрующаро песка и его основанія. Тов- 

да нужно фильтръ опорожнить, хорошо пров&тривать и за- 

тѣмъ промыть водой, къ которой для уничтоженія органи- 
ческихъ ведествъ прибавлено немного перекиси марганце- 
ваго калія. Промывка песку производися всего лучше въ 

коническихъ барабанахъ, внутри козорыхъ находятся же- 

лѣзные выступы. Съ одной стороны вводится- песокъ, *а съ 

другой впрыскивается вода, такъ что при своемъ движе- 
ніи песокъ приходитъ въ соприкосновеніе постоянно съ 

чистой водой. Барабанъ приводится во рраценіе около го- 

ризонтальной оси (для чего нужно до 172 лоцад.силъ). 
ПРОЧТЕ СПОСОБЫ ОЧИСТКИ. Уногократно дѣлали опизы за- 

мѣнить песокъ другъ. вецествами, какъ: костянымъ углемъ, 
желѣзными опилками, сийѣпанными съ пескомъ и т.д. дѣй- 
ствуя на воду химически; распространенія эти способы 
не получили. По системѣ ИПаггеп!'а песокъ заключенъ въ 

желѣзныхъ ящикахъ и вода проходитъ черезъ него подъ на- 

поромъ, между тѣмъ какъ врацаюцщіеся ножи снимаютъ отъ 

времени до времени засоренный песокъ и выполаскиваются 

водой (фильтры Парижа) они дѣйствуютъ хуже песнаныхъ. 
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Брейеръ въ Вѣнѣ фильтруетъ -воду черезъ асбестъ, кото-. 
раго волокна столь тонки, что въ пучкй сѣченіемъ 1 кв. 

миллдим. насчитываютъ ихъ до 3.000000. Вода гонится че- 

резъ асбестъ напоромъ въ 1 атм. Финеръ употребляетъ 
для фильтраціи плиты изъ искусственно приротовленной 
пористой песчанистой массы. 

Примеч. ікв. мтр. фильтра покрытаго еводомъ 

стоитъ 30-40 р., непокрытаро - 20-25 руб. 
Плиты толциною 10 сши. устанавливаются въ 2 ряда на 

разстояніи 3 сш. другъ отъ друга и вода проводится че- 

резъ нихъ напоромъ. Когда вода очень засорена, то сна- 

чала подвергаютъ ее предварительной очисткѣ& и затѣмъ 

озводятъ на фильтры. Наиболѣе употребительные способы 

предварительной очистки слѣдующіе. 

1) оЧисткА нЕТАЛЛЧЕСКИМУѣ ЖЕЛѣЗОМУ. 

( Способъ Андерсона). Воду вводятъ во врацаюцщіеся бара- 
баны, въ которыхъ находися больное количество мелкихъ 

кусковъ желѣза. вслѣдствіе чнего она наснцается желѣ- 

зомъ. Если затѣмъ ввести въ воду воздухъ, то желе&зо вя- 

дѣляется въ видѣ окиси и притомъ увлекаетъ съ собою 

часть органическихъ ведествъ и микроорранизмовъ. Иди, 
также, вводятъ воду въ электролдизоръ, козораго ноложи- 

тельный полюсъ состоитъ изъ желѣзной плиты, а отрица- 
тельный - изъ угля. Посредствомъ элекзринества нѣкото- 

рое количество воды разларается и образующійся при 
тоиъ озонъ сильно разъѣдаетъ желѣзо, погруженное отча- 

сти въ воду. Образовавшуюся окись желѣза врацающихся 

барабанахъ смѣниваютъ хоропшо съ водою, послѣ чего для 

освѣженія ея накачиваютъ въ нее воздухъ, потомъ ведутъ 
ее въ отстойные бассейны и затѣмъ на фильтры. 
2) ПРИБАВКА КВАСЦОВѣ упозребляется для желтоватой й 

Вообще темной воды торфяныхъ болотъ, причемъ бываестъь 
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достатечно отъ 1725000 до 178000 квасцовъ. Глинозез 

квасцовъ осахдается, всасываетъ въ себя экранивсикее 
вецество и увлекаетъ также значихельную насть оргаци- 
нескихъ вецдествь. 

3) БЕНТилЛяЯЦТЯ ВОДЫ или аэрація нужна рлавнниъ эбразомъ 
для очистки воды отъ желѣза, такъ какъ зъ водѣ для хке- 

зяйственныхъ цѣлей допускаютъ @,.і1 до 0,.15 миллирвр. же- 

лѣза въ литрѣ, Послѣ аэраціи необходима фильтрація, но 

скорость фильтраціи можетъ доходить до 790 им. въ часъь. 

4) ИЗВЕСТЬ. Къ блинкомъ жесткой водѣ прибавляютъ ѣдкую 
известь, которая съ расзворенной двуурлекислой известью 

соединяется въ нерастворимую простую углекислую известь. 

Требуемое количество извести должно бытль опредѣлено 
предварительными опытами,. потому что излицекъ ея пнор- 
титъ вкусъ воды; обыкновенио прибавляютъ известь въ ви- 
дѣ известковой воды. 

УСТРОЙСТВА ДлЯ ХРАнЕНТЯ ВОДИ. 

Такъ какъ расходъ въ разнне часы неодинаковъ, то ма- 

нины при накачиваніи воды засосами прямо къ мѣсту ипе- 

требленія должны бы работать неравномѣрно, что не тэль- 

ко было бы невыродно, но такхе вредно для котла и ма- 

пинъ. Поэтому между мѣстомъ добычи и потребленія номѣ- 

цаютъ резервуаръ; воду накачиваютъ въ резервуаръ равне- 
мѣрно, а изъ резервуара вода стекаетъ но мѣрѣ надобно- 
сти. Сорласио практикѣ можно принять, что въ теченіе 
14 часовъ, отъ б-ти ч.утра до 8 ч.вечера, расходуется 
на 19,2% воды больце, чѣмъ ипри равномѣрномъ накачива- 
ніи доставляютъ въ это время насосы (предполагая, что 

послѣдиіе работаютъ непреривно 24 часа въ сутки); а 
в 

отъ 8 ч. вецера до 6 т.утра расходъ на 19,24 менуйе до- 

Гидравлическія сооруженія. 
я 
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ставки. Въ теченіе этихъ послѣднихъ часовъ образуезся 
поэтому въ резервуарѣ запасъ, который расходуется въ 

остальное вреыя. Изъ эзого слѣдуетъ, ито полезный 

объеиъ резервуара долженъ быть не меньце 19,2% суточ- 
наго расхода 9,, а такъ какъ максимальный суточный 
расходъ превынаетъ средній въ і,5 раза, то минимальный 

объемъ резервуара получается = і,5.19, 2 @о = 28,8% о,. 
Но такъ какъ желательно, чтобы резервуаръ никорда не 

былъ пустниъ, чтобы имѣ&ть запасъ &апр. на случай пожа- 

раи і.д., іо считаютъ за необходимый объемъ резервуара 
173 суточнаго расхода, преднолавая, что менины рабо- 
таютъ непрерывно 24 ч. въ сузки. Часзо-даютъ этимъ ре- 
зервуарамъ больиій объемъ, равный 50% до 100%, нтобы 

имѣть запасъ на случай порчи провода. Въ большихъ горо- 
дахъ полезно распредѣлить этотъ объемъ на нѣсколькоре-- 
зервуаровъ, устроенныхъ въ разныхъ иѣстахъ ророда. Эти 

резервуары называютъ обыкновенно запасными резервуарами; 
ракъ какъ они должны рерудировать также напоръ, то ихъ 

расподараютъ на возвышеніяхъ, а если такихъ возвыненій 
въ рородѣ или близкой окрестности.нѣтъ, то строятъ для 
нихъ бании достаточной высоты, которыя называютъ водо- 

напорными баннями. 
НАИВОЛѣЕ ВНРОДНОЕ РАСПОЛОЖЕНТЕ ВОДОНАПОРНОЙ БАнНИ. 

Если въ городѣ имѣйезся нѣсколько имѣстъ одинаково удоб- 
ныхъ для устройсіва водонапорной башни, то наибол&е вы- 

годнымъ будетъ приблизительно то мѣсто, которое по: 

отнопенію къ расходу составляетъ центръ того унастка, 
для котораро бання назначается. Въ зомъ левкоѣ убѣдитль- 

ся помоцью слѣдующаро разсужденія. Нусхь водонапорная 
баиня находися въ тзочкѣ Р, рдѣ нибудь внутри зого 

участка, для котораро она предназначается и козорый 
изображенъ на черз.43 въ видѣ заихнузаво контура. В% - 

рлавная маристраль, идудая отъ насосной станціи. Для 
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виродности рабозы мапинъ необходимо, пзобы насосы 

днемъ и ночью работали равномѣрно, а въ такомъ слунай 
совериенно-достатснно, чзобы:они были въ состояніи 

доставлять только среднее секундное количество а. 
Ночью, корда расходъ -въ-породѣ почти равенъ нулю, все 

количесзво д будетъ идти по маристрали Д-въ бакъ, въ 

Р; въ тѣ% часы дня, въ козорые расходъ не превинаетъ 

д, будетъ тольхо часть нахачзиваемано колинесіва і до- 

ходитъ до бака, а-часть будетъ расходиться не доходя 

до него по отвѣтвленіямъ КК; въ т% хе часы, въ козо- 

рие расходъ въ породѣ превзицаетъ среднее количество 

д, вода будетъ имѣтль-въ маристраляхъ озчасти обратное 
теченіе. Такъ напримѣръ, если расходъ = 4и а,= а+, 
то количество д будетъ доставляться прямо насосами, іа 
количество <- перейдетъ въ проводъ изъ запаса, обра- 
зовавдарося въ бак&. Положимъ теперь, нто бапшня поый&- 

цается въ точкѣ А.- учасвка. Секундный расходъ отъ 

насосной станціи до начала Д города, постояненъ и ра- 

венъ д и кривая, ординаты которой выражаютъ секундние 
расходы отъ насосной станціи до банни А будетъ пряная 

шп,. проведенная параллельно оси абсдиссъ-ох на разетоя- 

ніи = д; далѣе за банней линія шах. расходовъ будетъ 
имѣть видъ нѣкоторой кривой А!Е, козорой ордината въ 

началѣ города ДА!= максимальному секундному расходу 
всего города = пд, причемъ п около 2,1. Въ концѣ го- 

рода ордината расходной линіи = О. Слѣд. на части 
ДА трубы должны бызь расчитаны на расходъ ц, а начи- 

ная съ точки А - на 2д4, причемъ на протяженіи АЕ тру- 
ба будетъ идзи постепенно угоняясь въ зависимости отъ 

измѣненія расхода. Если бы водонапорная баиня помѣца- 
лась ранѣе города, за чертой еро въ точкѣ& Р, , то ди- 

нія расхода выразилась бы линіей пр, АмАій, изъ чего 

видно, что тахое расположеніе менѣе выродно, чѣмъ пре- 



- э2-- 

дидуцее №Въ. А, потому пзо труба между Р, иА должна 
быть разсчитана на расходъ пда вийсіо д. Теперь пусіь 
бания помѣцастся въ гзочхй в. тогда насосная труба, 

ведущая къ баку банни, ие доходя до нея, соединена въ 

иѣсколькихъ зочиахъ КК съ уличными маристралями, такъ 

что яасть воды нередаезся отъ насосной станціи прямо 
въ городскую сѣть. Отъ насосной станціи до башни кривая 

расходавъ сорласино предндущему будетъ выражаться пря- 
мою вр, далѣе кхривою АМК, такъ что вся расходная линія 

будетъ пр, А&. зъ этого ясно, ито тахое расположеніе 
баини въ Р, болѣе внродно, чѣнъ въ Д, потому что на ча- 

части &АР, труба нохетъ быть расчитана вмѣсто расходовъ 
выражаемыхъ кривой А АН на постоянный меньиій расходъ 
4. Далѣе, если мы посвавиыъ банню въ точкй Р, то такое 

расположеніе будетъ еве выроднѣе, чѣмъ предндуцее; рас- 
ходная линія внразится линіей вОй, слѣд. на части Рѣ. 
маристраль можетъ бить расчитана вмѣсзо расходовъ вв- 

ражаемыхъ кривой А!О на постоянный расходъ 4,- Выражае- 
мый прямой ѣ@. Если затѣ&мъ далѣе передвинузь башню въ 

положеніе 2о такое расположеніе будетъ менѣе вы- 

подно, чѣнъ нредыдуцее, такъ какъ- маристральную трубу 
на части РР, надо разснитать выийсто уменьцающагося ра- 
схода, вынражаемано кривой ОМ, на большій постоянный 

расходъ да, вынражаемий прямой Ор. Точка Р, въ которай 
било би всерво выгоднѣе успроизь бапни, совпадаетъ до- 

-волѣно зочно:съ центромъ того ророда :илди участка, для 
которыхъ она предназначается. Такъ какъ устройство нй4- 
сколькихъ водонапорныхъ бавенъ лишь немногимъ обходит- 
ся дороже устройства одной башни, замѣняющей ихъ, то 

въ больномъ городъ вообде внроднѣе раздѣлить его на 

участки и для кахдаго участка приблизительно въ его 

цектрѣ поетроить особую башню. 
ВОДОНАПОРНЫЯ КОЛОННЫ. При водоснабженіи употребляют- 



ся ещде зодонанериия колоніи. Ведонанерныя келонны 

представляютъ ебикновенно ворхикальнув трубу небоель- 

пого діанетра, лерезьъ которую веда делжиа проходить 
прежде, чѣмъ нонадаетъ въ городскуюе ѣть; вода въ па- 

слѣдней находитея закимъ образемъ подъ давленіемъ 
столба воды, сооетвѣтетвующарто внеотѣ колонны. Такъ 

какъ въ колониѣ% имѣется везрда лииь незначительный за- 

пасъ воды, то сна расхода ие регулируетъ, а только 

напоръ, и потому насосы должиы работахъ перемѣнно, со- 

отвѣтственно колебаийію расхода въ городѣ&. Манины вслйёд- 
ствіе этогро работаютъ храйне невнродно; кромѣ того и 

ночью, когда расходъ въ городѣ прекрацается, машины 

должнн быть непрерывно навотовѣ на случай пожара. Вслй8д- 
ствіе зтихъ недостатковъ напорныхъ колоннъ,- ихъ бод&е 

въ Евронѣй не строятъ и тамъ,. Рдѣ они ран&е были по- 

строены, замѣняютъ постепенно водонапорными башнями. 

ВЫБОРѣ МАТЕРТАЛА ДЛЯ РЕЗЕРВУДРОВъ И ИХъ НДИ- 

ВоліЕ ВЫРОДНЫЕ РАЗИѣРиЫ. 

Резервуары | изъ кладки или бетона строятъ горда, коп- 

да дно ихъ мохетъ быть расположено ка естественномъ 

ррунтѣ и нри томъ стараются, ніобв хотя часть ихъ стй&- 

нохъ была повружена въ землѣ. Сѣнивать кладки съ ба- 
тономъ нецѣлесообразно. 

Въ планѣ каменнние резервуары получаютъ прямоугольную 

формну (чертѣ.44) , а если оии состоятъ изъ одного только 

дѣленія, то —-. квадратнув,. такъ какьъ квадратъ имѣетъ 

наименьій периметръ. Нанбодѣс выгодная глубина (раз- 
стояніе роризоита воды озъ дна спускного канада) подлу- 
чается , слѣдующимъ образомъ: Нусхь @ - полезный объемыь 
и К - псолная схоиность: стоимость стѣни холетъ бвть і 
приняха пропориіонально квадраху глубимы Пп.е ѣ. 
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Если кромѣ того означимъ приходяцуюся на 1 кв.мтр. 
сѣченія (въ планѣ) бака стоимость а) выгыка земли че- 

резъ г, б) укрѣнлекнія диз - черезъ 8, в) пріобр&т. 
грунта - церезъ и, то при длжнѣ стѣны х для квадрат- 
наго резервуара будетъ: 

в 

а а 
: 

2 
К = 4хиѣ + х(г+ѣ-ѣи) такъ какъ О = хѣ, 

о(тт8з) й 

откуда ѣ -\ ---заі- ѣв.е. наивнгоднѣйшая глубина 

.о 
пропорціокальна 5-му корню 

р- — полезнаго объема @. - 

. Если резервуаръ инмйШетъ 2 
а 

Сот (а) отдѣленія (чертѣ.(-а)), то 

к = (ахізуза Зху(:+83+и) и такъ какъ *) 
х 3 8 з = і то о = хуй = 3* ѣ откуда х - Е: і ‚ поэтому 

ѣ \Гзо ах 
| 

- р-+- +5+ -=- = - К в ва\ ѣ 
(Е б+и). Если ноложиныъ 

іт 0, зо бу 
ѣ о(т8+)* 

Такимъ же образомъ получимъ для круглаго резервуара ра- 
діуса гв: 

в 

у .их 
- 

и если онъ раздѣленъ діамнезхральной азнкой на 2 половины 

й ет 
гдѣ п — коэфиціентъ стоимости наружаыхъ стѣнъ, а а- 
внутренней перегородки. 

с.. 
я иии из.ліэл 

в 

- ) чии од, ѣ е. с.. 
; рмиоленилод и 

н , 

4 ис, . . ! . дд .. В .‚:е ..м.=.х и ѣ і : уухохх- «^ч .- х- 



Предыдуція формулы дѣйствительны, когда вода доставля- 

ется самозекомъ. Есл: ве нужно поднимать на высоту 
(черз.45) Нѣѣ, хо стоимость К увелиниваетлся на 4а(Н+ѣ)к, 

тдѣ ц - количество поднимаемой воды въ сехунду въ лит- 

рахъ ик - стоимость устройства, ухода и подъема на 

каждый килограмметръ. Слѣд. въ этомъ случай: 

К = 4пѣ уг + і(ѣз8іп) т а (Н+ѣ)к 

ак 3 —-- е : 

.. .-. -- ѣ+5ѣ+ т 
! 

35 и \ оь 
- а(8 ѣ+ѣ) ак- 

вмии 
откуда ѣ =і -—------ -- . 

\ ѣ 
` би уо 

ѣ получается,: слѣдовательно, меньце чѣмъ въ прежнемъ 
случаѣ, и оно опредѣляется всего процде по способу приб- 
лиженія. Такимъ же образомъ получимъ для бака съ діа- 
метральной перегородкой. 

— . 

. (к:8)№ 
_ 

з4в 
й ———- рини. 

Согласно прахтикѣ можно принязь среднимъ числомъ 

к = 80 руб. Мѣстныя обстоятельсіва, какъ внысозта гори- 
зонта грузовыхъ водъ и проч. заставляютъ нерѣдко 
отклонязься отъ этой наиболѣе выгодной гвлубиниы. 

Особенно больное вниманіе должно бызь обрацено на 

плотность резервуара. Для эзого нужно употреблять по 

возможносзи плознне камни, небольшихъ разуѣровзъ (чтобы 
каменьцщикъ могъ свободно поднимазь ихъ руками) и вести 

кладку на-ридравлическомъ расіворѣ, поверхность каиней 
должна биыъзь пнероховаза, совсѣмъ нистая и хорошо сиочевн- 

ная; положенный въ растворъ камень не долженъ быть тро- 
нутъ съ мѣста. йнорвда со стороны воды бутовую кладку 

смазываютъ 2 раза демензомъ и эту смазку, толщина кото- 

рой 9-15 п/ш, покрываютъ кирпичной кладкой. Въ кладкѣ 
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изъ тесфваро камия влозность хороие достивается рас- 

твоеремъ,. козорый изедится иелобками У.въ цвы-по всйѣмъ 

направленіямъ. Для раствора бе- 

рутъ на 1 часть цемента 2 до 2 72 
тас. песку и прибавляютъ цемного 

хирной извести, въ видѣ известке- 

варо молека, етъ перо онъ дѣда- 
ется плезнѣе. Дно пнерда покиваютъ асфальтомъ. Въ 

Ангяіи чаехо резервуары получаютъ оедежду кзъ хорепэо 
реремязой хжирной глиниы,. неремѣранией на половину съ 

пескомъ или смѣсью изъ песка и гравія (фильтры въ Вар- 
навѣ); и кладка фбразуетъ только облидовку глиняней 

одежди. 
. 

въ откритыхъ резервуарахъ морозъ можетъ произвести 
горизоитальныя трецииы, потому что гпрунтъ И, (чертѣ.46) 
увеличиваясь нри замерзаніи въ объемѣ, производитъ на 

стѣики дѣйствіе ЛА енизу вверхъ; такія же трецины можетъ 

произвести образуюціся въ резервуарѣ ледъ, что однако 
ненѣе энасвно, такъ какъ ледъ можетлъ внпучиваться вверхъ. 
Чтобы выпираніе вверхъ -не было везможно, нужно для за- 

сипки возлѣ с:ѣненъ унетреблять хороно пронускаюцій ма- 
теріалъ; икорда кладку связываютъ верзикальными жел&з- 
ннми анкерзыи. Эти ийѣры особенно необходимо при прямо- 
линейныхъ сйкахъ. Сзйнки открытыхъ резервуаровъ раз- 
считиваютси и провѣряются какъ неднорния элѣхки при 
предноелоехеніи, ито въ резервуарѣ кѣтъ воды. 

Погруженине въ землѣ резервуары, не недиерженные дйй- 
ствію моероза, исннтиваютъ тольке канеръ земли и наноеръ 
воды, ио нэслѣдинимъ ипри разснетѣй сѣѣнокъ пренебрегають. 
Напоръ грунта въ пронизанной водой почвѣ можетъ превра- 
тиізься въ напоръ води. Своды перекрытыхъ резервуаровъ 
подвергавтзоя сравихтельное иазлой наррузкѣ, получаютъ 
вслѣдетвіе тоге малую тоелкину; обыкновекнио она не пре- 

з з..мизи. 

и 

.———————-- 
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вннаетъ 12 до 20 см. Стѣнамъ даютъ въ новѣйнее время 
тохе сводчизрую форыу, чѣымъ получается чначительное сбе- 

реженіе въ сбъвмѣ кладки, хахъ казкъ линія десленія поч- 

ти совпадаезъ съ осью ея. (Чертѣ.47,48,483,50). Чертѣ.47 
прэдсіавдяетъ планъ такого резервуара, раздѣленнаго по- 

перезной стѣнкой па 2 половини, чері.48 - разрѣзъ по 

АВ, черіт.49 - разрѣзъ по Ср, черз.50 - разрѣзъ по &№. 
ЧтобЗы не имѣлъ дѣла со сводами большихъ пролетовъ, д&- 
ѣдятъ резервуаръ на части, пириною 3 до 4,5 мір. и каж- 

дую часть похривзаютъ цилиндрическимъ сводомъ, ониравю- 
цимся на стѣны съ отверстіяыи, перекрытыми арками (кре- 
стовые своды издипне увеличиваютъ стоимость сооруженія). 
Въ послѣднее время предпочитаютъ строить резервуары изъ 
бетона (с - спускъ и переливъ, @& 

- приводъ и отводъ). 
Теперь изѣотовляютъ обыкновенно вначалѣ дно и затѣмъ 

уже ст&ны; дно всерда строятъ изъ бетова и смазываютъ 

цемевтонъ и асфальтомъ. Сводъ покрываютъ слоемъ цемента 
толщиною і до і.5б сы; и засыпаютъ, причемъ высота за- 

сыпки бнваетъ не менѣйе 1 мтр. 

Для облериенія опорожненія и чистки полъ получаетъ 
вебольной ухлонъ къ спускному желобу, устроеиному обн- 

хновенно возлѣ с&кны. Для лучнаго осушенія грунта вдоль 
стѣнъ закладываютъ иногда у нодопвы ихъ ЭДренажныя тру- 
бя. 

Чтобы сохранить свѣжесть воды, полезно увеличить 
путь отъ привода до озвода помощью стѣнокъ 5 (чертѣ.51) 
и упохреблять такіе же циты, хакъ при отстойныхъ. бас- 
сейнахъ. Въ изображенномъ на нертз.47-50 резервуарѣ вода 

признаетъ и стекаетъ по одной и той же трубѣ, вслѣд- 
сЕвіе чего она не принуждена проходить черезъ резервуаръ. 
Приводъ, отводъ, спускъ и переливъ устраиваютъ такимъ 

образомъ, нлобы соотвѣтс-венныя задвижки находились въ 

Гидротехническія сооруженія Листъ 13. 
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хороно осзѣщденномъ и лэерко доступномъ номѣ&еніи. Кромѣ 
ого резервуаръ долженъ нолучитзь входъ и достазочное 

число вентиляціоннихъ отверстій, чтобы во время наполд- 

ненія моръ фиходихь воздухъ и чтобы онъ могъ возобнов--. 

ляться. Эти отверстія должны быть нохрызы такимъ обра- 
зомъ, чтобы черезъ нихъ ие морли попадать лягупки й 

насѣхомыя. Въ самомъ резервуарѣ должно быть совсѣмъ 

темно, въ противномъ случаѣ% оно будезъ засорялся водя- 

ныыи растевіями. 
ХЕЛѣЗНЫЕ БАКИ употребляются равнымъ образомъ горда, 

когда приходизся располагать резервузры выпе поверхно- 
сти земли. Ихъ строятъ теперь попри исключительно изъ 

желѣза. такъ какѣъ стѣнки подверраются растяженію. Наи- 
болѣе выродная форма - цилиндръ, потому что во всякомъ 

горизонтальномъ сѣненіи еро напряженія имѣютъ одинако- 
вую величину, увеличивающуюся книзу. Плоское дво тре- 

буетъ, вслѣдствіе изриба, особнхъ балокъ для укрѣ& плевія 

его и кромѣ торо толстыхъ сѣѣйнъ, корорыя морли бы вы- 

держивать сосредоточенныя въ опорнихъ мѣстахъ давленія. 
Висячія дница не требуютъ этихъ ухрѣпленій и стѣны мо- 

путъ быть тоньше, такъ кахъ при ихъ устройствѣ давленіе 
распредѣляется равномѣрно по всему пзриметру; поэтому 
въ послѣднее время строятъ дница большей частью въ видѣ 

паровыхъ зерментовъ, а плоскія встрѣчаются только въ 

старыхъ резервуарахъ. 
Если означзинымъ черезъ: р - давленіе воды, а- толцину 

стѣнки, г - радіусъ резервуара и К - допускаемое напря-, 

ѣ 
5 хеніе матеріала сѣѣнокъ, то должно ѣ.Зг.р = іа = 2в.одк; ко- рг; для большей жесткости къ 

полученной по этой формулѣ толцщиинй б’при- 
бавляютъ 3 до Б мы. и больше * 

*) Бол&е точныя формулы см.Пебег @йіе ѣѣа5ііііѣа% п.езѣів- 
Кеіѣ чоп сіііпайхівсѣеп Ваззіп, изпйеп. Сіуіііврепіенг 1877 

8.лза. 



- 9- 

Напряжеві: въ висячемъ двинѣ получаются сляйдующимъ 
образомъ: (чертѣ.52) сотрѣжемъ нижнюю честь пгоризонталь- 
ннымъ сѣченіемъ и обозначимъ нерезъ @ - дѣйствующій ка 

эту часть вѣсъ воды, и з :- танренціальное напряженіе, 
отнессинае къ единицѣ длины. Элементарная сила р дѣй- 

ствуетъ нормально къ стѣнкй дница. Раздожимл ее 

м на верт. аи тани. в. Сумма верт. силъ;= @. 

, Шо условіямъ равновѣсія нийемъ: 

ѣ) дуі.5іоѣ = @ 5 = =---=-т--== ѣ х з7 и 
Если і - объемъ .оз т-ея евй вѣсъ, то 

и 
2 

о- і.і- 3.37и. вті.зи. = ѣѣ) - 

в в 
Тахъ какъ у = В. 5іц, то вс= 3. (= ) =. ®зъ чего водно, 

что в увеличивается вмѣсіѣ съь хи: 3 зтевіъ максимума 
з. %. Если толщина листовъ г, зо = и 

Чтобы стѣны, на которыхъ акъ оасколоженъ нижией 

окружностью, не расширялись горизонтальными силами вс5Д 
и воспринимали только вертикальный ррузъ @, распред&лейн- 
ный равномѣрно, по опорной окружности располараютъ бакъ 

на чугунномъ кольцѣ. Горизонтальныя силы - зСоз й вызыва- 

ютъ въ этомъ кольцѣ тангенціальное напряженіе т- Зсвй.г 
(рдѣ к - радіусъ цилиндра) а еро- вертикальный грузъ 
у = 2:т.8 5і5), 
поэтому 

т зхс..й у *) 
у ѣ.г ѣів 8 ззД. 

*) Эти ѣормулы" дѣйствительно точны для резервуаровъ, дно 
которыхъ образовано по линіи равновѣсія; 1о нослдѣдняя - 

немного отклоняется отъ круговой линіи. Кромѣ торо подъ 
дѣйствіемъ напора линія равновѣсія сама собой образует- 
ся. 
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Съ увеличеніемъ Д - Т уменьпается, и для полускружно- 
сти (в 90°) дѣлается = 0О. Тахъ какъ кольно сжимается, 

то его можно изготовлялъ изъ чунуна. 

Цилиндрическіе бахи съ парообразнимъ двинемъ построе- 
ны во многихъ городахъ Франціи, Германіи и др. на чертѣ. 
53 представленъ такой бакъ, вмѣцающій 1200 хуб.мтр.; 
тодцина его листовъ измѣняется отъ 6 до і2жи; подъемная 

труба снабжена распирительнымъ прибороыъ &. На нерт.54 
указанъ способъ соединенія дница со стѣнкой, которая 
укрѣилена угольниками п; кольно здѣсь желѣзное. Корда 
черезъ середину бака проводятъ лѣстницу, для чего быва- 
етъ нуженъ внухжрениій цилиндръ, то напряженіе въ окруж- 
ности пересѣченія почти вдвое больше, чѣмъ въ кольцйѣй. 

Коническое днице (чертѣ.55) легче устроить, чѣмъ па- 

ровое, такхъ кахъ приходится выгибать листы только по 

одному направленію, но вслѣдствіе болѣе значительныхъ 

напряженій и большей поверхности оно обходится не де- 

певле, Сбереженіе получается, если (по Инце) опора бу- 
детъ устроена въ середин&й дницда. Чертѣ.56) Верхняя часть 

ЕА въ томъ случай не подвѣцена, а подперта, зъ ней ма- 

теріалъ подвергается поэтому сжатію @, но смяліе здѣ&сь 
не имѣетъ мѣста, такъ какъ оно уничтожается растяженіемъ, 
производимнмъ дѣйствуюцимъ на ц давленіемъ воды, кото- 

рое перпендикулярно къ Ви. Если нижнюю коническую часть 

си, замѣнимъ выпуклой АРВ, (черх.57) го зъ кольцѣ дВ 

происходитъ растяженіе, между тѣмъ какъ коническая часть 

ЕСАВ еро сжимаетъ; такъ что эти обѣ силы при соотвѣт- 
ственномъ отношеніи размѣ&ровъ конической и выпуклой ча- 

сти совсѣмъ уничтожается и кольно испитываетъ только 

вертикальное давленіе. Та же цѣль можетъ бить достигну- 
та и конструкціей (чертѣ.58). Примѣры такихъ баковъ пред- 
ставлены на перѣ.59-61. Чертѣ.59 представляетъ бакъ, вм%- 
цающій 400 п (построенный въ г.Рейцейд®), дно котораро 
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устроево по прѣиципу (лорт.57\т іннетръ бака 7,5 и., 

а опорнаво альца = Зольхо 3 ихр., чхо днлдо зозмэжность 

ностроизь опорную кладку весьма тиатедьно х дедево. йа 
черл. 60 представленъ резервуаръ сѣ новическных консѣ 
дницемъ, по зому же привцилу (в.Серединъ, объекъ 1000 

кб.итр.) в на чертѣ.51 - по способу (чартх.53) (ѣ.Диден- 
гофенъ), вмѣцаюцій Б00 п. Бъ п. Чавнейий (2000 кб.мтр.) 
употраблено устройство, изображенное на черз.8і, въ 
козоромъ нижняя часхль имѣетъ видъ висяцаро конуса; коя- 

струкція его видна изъ черхежа. Нижниія пространсива 
банни подъ резервуаромъ употребляюхжся для помѣйценія ма- 

нинъ,- а также.- для конторъ; квартиръ и силадовъ, а иног- 

да оставляются пустыми. 
Въ новѣйнее время хаменные резервуары покрываютъ ча- 

сто сводами по способу онье (бетсиъ съ желѣзнымъ кар- 
касомъ)-. и даже весь резервуаръ изготовляютъ по этому 
способу. 

Въ прямоугольныхъ лоэлдѣ&знихъ резервуарахъ съ глубиною 
воды і -і,б в. толнина стѣнохѣ бнваетъ 5-6 пп, а дна - 

7 до 8 вн. йхъ скрѣцияютъ уволками съ размѣрами полокъ 

60-30 в/и. При глубинѣ воды до 5 итр. толжина стѣнокъ 

достипаетъ 8, Б ан. 

КОНСіРУКЦіЯ й Расчетѣ пРОВОДОВъѣ. 
Сооруженія,. устраивасмыя для провода воды морутзъ 

быть раздѣленіи.на гравитаційныя и напорныя. Въ первихъ 
- вода движится силою зяжести; если онѣ отирыты, то ихъ 

называютъ канавами, а Вахрытые гравизаційные проводы 
назнваютъ каналами. Въ нанорникъ проводахъ вода движет- 

ся силою напора и они иногупхъ состоять только изъ трубъ. 
АВИЖЕНіЕ ВОДЫ Вѣъ КАНАЛАХъ И КАНАВАХѣ. 

Если обозначимъ черезъ: 
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о - расходъ, т.е.. количаоство воды, протэкаюцщей черезъ- 
сѣченіе пвъ секнду. 
у - среднюю скорость профиля, 
Р - плоцадь и Р - перимехръ живоро сѣ&ченія. 

і - гидравлическій радіусъ - - 
- р 

і - паденіе (ѣанренсъ урла наклона поверхносияи воды). 
к - козфѣфиціениъ, зависяцій гплавнимъ образомъ охъ мате- 

ріала стѣнокъ русла; то О = Ви (і) ни=ѣ укл (2). 
По этимъ двумъ формуламъ морутъ быть опредѣленн двѣ 
величины, если другія - извѣсхны. Обниновенно изв&- 

генъ расходъ @, и кромѣ торо часхо бываетъ даво ва- 

деніе і, положеніемъ начальной и конечной точки кана- 

ла; если скоростью у зададимся, то изъ (:1}) получимъ 

в = о. Задавшись формой поперечнаро селенія, можно 
найти его размѣры, нпомощью которухъ получется смачи- 

ваемый периметръ Р и за:ѣымъ ВБ =. Теперь можно вы- 

числизь К и затѣмъ г: вз. Поможью этого у, повто-- 

ряемъ расчетъ, получимъ болдѣе точныя значенія для раз- 

мѣровъ профиля, (Инорда задаются не скоростью у, а 
пидравлическимъ радіусомъ В и опредѣляютъ профиль 
эпять по методу приближенія). 
а) Форцы ойченія кннавъ и каналовъ бываюхъ: трапеція, 
прямоурольникъ, круръ и овалъ. 

1) ыТЗрапеція. Фщорму трапеціи даютъ канавамъ при изро- 

повзленіи ихъ въ ряихломъ грунѣ й при томъ стараются 
вбирать размѣры профиля такимъ образомъ, чтобы при 

данной плоцади Р еро периметръ былъ наименьцій, такъ 

какъ при одинаковыхъ прочихъ обсзоятельствахъ онъ бу- 
детъ представлять наименьнее сопротивленіе двихенію 

воды. йзъ чертѣ.63 имѣемъ: 

р-(- ѣ.ср).). . ) откудаѣ = ; + ѣсойб уи 



== .) =- 
г-= 

=- 

. -ѣсо р.ѣ--- ь со и - 

Р будетъ нинимумъ, корда а = ст.. . сѣвуи ) 
В; ѣіаѣ 

і з 
- у ; = 2 

- сйѣ и подставивъ для ы 
..х25 й т? 

Значеніе изъ (4) -... 

. ии .. еѣа озкуда) = -ѣ. (г) 
н е и й. і- пі 

Профиль, удовлетворяющій послѣднему отнощенію пред- 
ставляетъ движенію наименьшее сопротивленіе, поэтхзому 

скорость въ немъ будетъ масимальная, а это значитъ, 

что епо плоцадь будетъ наименьшая, т.е. онъ будетъ наи- 

болѣе деневны,. Изъ перт.64 легко узнать, что условію 
(а) удовлезворяестъ трапеція, описанная около окружности 

ѣ.іав. ѣ.&іві 
радіуса = 4 = и ѣо с«с- в.2і:и и такъ кахъ 

и 2-сзу, 2 
Аб = ц--;, то АС = ц, п.е. длина откоса = 172 верхней 

пирчин. Затѣмъ нмѣемь Рр ѣ ѣ --- ь - зѣ.сейа .ы ѣ 

і- ѣіаву 5іпу 
2ѣ3-сй) ѣ 2-св р ѣ з ипо. (4) ѣ с2-зе) :. поэтому --- - Зіа и 3 

Дла узда @ дѣсрвизельны слѣдующія знаценія: 
Почва каменистая,: крѣпкій рухляхъ, - 

— те о 

крѣпъ. сухой торѣфъ . .. .т. ..і2- іез-- 45. 
- 

1 с ко 
Плотная глина,: глинистая земля.. .. 1-.і5 45- з8 
Обнкновенная зеыля (песчаноглинистая „ѣ 

: о 
и елии. песиац., ...-е.... і5 з3- 
Рыклак землдки, песокъ . ...... з--3 с.е 

3 
г2 
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Наиболѣе віродная пкорость для сенилнихъ пззналовъ о- 

леблется изхду О,6 и 0,8 №р зта скорость не повреждаетъ 

русло и не допусиаетъ засоренія ево иломъ. Вообце же 

для торо, чітобн вода не размнвала канаву,: аредняя ска- 

росль у но должни преварать: 
з 

цри легкой пезчанцой почвѣ 0,5 до 0,76 итр. (2,5 фут.) 
и средней «- и 0,84 итр. ( 2774 фут.) 

рлинисхой почвѣй 0,91 итр. ( 3 фута) 
" рравіи и крѣпк.рруитй 1,22 итр. (4 фута). 

Ве взсоерда бываетъ возможно дзтъ кававѣ наиболѣе ин- 

годиую глубину (опредйѣлнемую по іориулѣй (д). Ппо Дуп- 
пингеру для ханазъ въ ідо 10 кб.хѣр. въ секунду удоѣ-- 
ная глубина озъ О,ѣдо і,2 изр., а пнрина 5 4 - 124. 
Данныя дхя зранеціх ѣорнулн - дѣйствительны, очевидно 
и для пряноурольника (= 90°). 

ѣАНАЛИЫ. Донускаеная скорость въ захритихъ проводахъ 
завкаихъ отъ натеріала,. изъ козораго они изрозозлэйы; 
при упозребленіи хорофаво хамия, лучнаго клинхера и 
ткательномъ исполненіи оца можетъ доходить до &,5 изр. 

КРУРОоВвОй кАНАлѣ. (ррт.85) При данной плоциди хругъ 
ннѣстъ накименьій периметръ, если ночзому расходъ, @& 

слѣдовъ. и клоцадь изийниется мало, зо хруровая фэрма 
канала вниболѣз зизодна; при перемѣннонъ расходѣ оваль- 

ная фориа знроднийео круровой. Круровне каналы ускраива- 
ютов рлавниыѣъ обрлаомъ въ болозистыхъ рруитахъ. йсли 
- уголънанолненія и & - діанетры, по (чертѣ.65) 

и ет- За0) ы 
= (0,оі745ѣ Віпв) а . Неябольная 

плубина води - ѣ = (і - $) 
р 

. Сканиваемый перимезхръ 
ихи-ѣ а- 

Нахбоолѣе взнродный уголъ @ (получаений изъ условія 



@аЕ 
и 

° в ѣ 

д5 
= 0) 

- 257*атізи. 
ОВАЛЬНОЕ СѣЧЕНТЕ. (Чертѣ.66). Высота эторо сйченія обык- 

поъенно = 172 пирины, а радіусъ дна = /6 внсоты.Часть 

площади ниже а получается всеро проце, если вычтемъ 

плоцдадь асй изъ всей площади, лежацей ниже линіи @с... 

пд. аБза = пя. 2-хъ сект. (пѣсѣпгай) - пл. 2-хъ трг. 
- 

. 
) р 

(раптрап)т цл. тр-халадѣ; пл. дай = (з:)а при па=3г. 
- 

пл. тр-ка рдаш = Зг.ра = д:.ѣ, плоц. адѣ = ао.со = 

й х . 

5 у 
о ае-ра)- (Зг8п-деѣх) 

= .е жай = ----- —т.., Слѣдовательно пло- 
.. а і8- 

щцадь. аѣса - 

эй 

со 

\ 

Плочадь киже @с = і-.а 
т пл.сакт. зѣа; пл.семтора вс = 2 

2т 3в з:° * з 
пріѣ = --і - -- ; пл. сект. 5ѣ) = (-) ѣ- р зай - 

н = рз у 1839- 2і і1о6°і538.,; сл№д.плоц.) - 

= з,огк*- о, ззен *(рдѣ ѣ = 3Зг: высотѣ% профиля). 
оцадь сѣченія, наполненнаго водой, уровень которой 

2 й 3 з:(ѣ + 5в4 - 48в4) (1). Смачивае- 
8 

мый периметръ Р опрэдѣлится. Р = 2.23.3:т 
.ѣ : 4 - 

+ - з.2.з:пі- = 4, 9г-б:4і-.слиз. 
38о "58 і5 а 

рдѣ 4- въ градусахъ (11). При наполненіи канала выше 

й@с вычитаютъ изъ плоцади и периметра всерго профиля, т.е 

изъ 4, 59в” и 7, ЭЗг: - плоцадь и периметръ сермента ухцих. 

Величина необходимой плоцади канала получается изъ ур-ія 
0 и 4 

ЕР = -. При данномъ сѣ можно по (1) найти г, и затѣмъ 
зі 

Гидротехническія сооруженія. я 

Хистъ 14. 
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: : 
в 

опредѣлить изъ (11) - Р, гидравлическій радіусъ В=5 ; 

паденіе кханала огредѣлится изъ уу-ія ул = з ѣі. 

Наиболдѣ&е выгодная внсота наполненія получается 
= 0, З8Н (въ круговомъь сѣченіи = о, 814). Когда каналъ 

расчитанъ для даннаго расхода @ на полный профиль, то 

этотъ расходъ протекаетъ уже при наполненіи 0,86йН (а 
въ кругъ% 0,8з14а). 

Овальную форму употребллютъ и въ другихъ видахьъ. 

Инженеръ Филипсъ построилъ въ Лондонѣ и нѣкозорыхъ 
другихъ англійскихъ городахъ форму (чертѣ.67) особенно 

выгодную при маломъ паденіи, такъ какъ сѣченіе внизу 

еце болѣе съужено. Ея площадь — 4, 4ву“, а периметръ 

7, З4уѣ предндуція формулы можно употреблять безъ изый- 

ненія и для этого сѣченія. Форма (нерт.68) употреблде- 
на въ Лондонѣ, Кельнѣ, Висбаденѣ и др., она получила 

большую высоту для облерчиенія прохода въ ней. Форма 
(чертѣ.69 и 70) выгодны при недостаточной свободной вы- 

сотй. 

Вода движется въ открытыхъ и закрытыхъ каналахъ толь- 

ко подъ дѣйствіемъ силы тяжести, поэтому такіе проводы 
и называются гравитаціонными. Они рРозможны только въ 

томъ случай%, когда исходная точка провода лежитъ выше 

конечной; паденіе должно быть по возможности равномйѣр- 
ное и не выходить изъ извѣстныхъ, опытомъ опредѣден- 
ниыхъ предѣловъ, потому что очень малое паденіе требу- 
етъ большого сѣненія провода, чѣмъ увеличивается его 
стоимость, проводъ въ этомъ случаѣ& заносится иломъ, 

вода нагрѣвается и іерястъ свѣжесть. При слишкомъ 

больномъ паденіи стѣнки и дно провода подвергаются по- 

врежденію. Опытами опредѣлено, что для каменнаго кана- 

ла паденіе не должно быть менй&е О,0002 и не болѣе 0,005,. 
Зависимость между скоростью, паденіемъ и профилемъ 
опредѣляется формулой у= с в. (д), гдѣ по Гангильгз- 
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Кюттери с = =---=-= (В — ридравлическій радіусъ = -). 
7 
й 

е 

Величина ѣ зависитъ озъ махеріала дна и стѣнокъ хапала 

и въ этомъ отноденіи Кюттеръ различаетъ 12 сзепеней пе- 

роховатости поверхности, которныъ соотвѣтсивуютъ слйѣ- 

дующія значенія .. 

Сте- Числѣо 
Ма тері алѣъе сзв нскъь и дна. 

цень ъ 

і 0,12 Цементныя стѣнки, гладкія круглыя 
2 0,15 Нементныя стйѣнки, обыкновен. прямоугольныя; 

тцательно строганыя доски. 

3 о, 209 Чистый цементъ, строраниыя доски, тесов. камень 

0,2?7 Чугунныя зрубы, хорои. качества; хорошая кир- 

пичная и тесовая кладка, нестроганныя доски. 

5 0,35 Чугунныя трубы, обыкновенныя. Обыкновен.кир- 
ничн. кладка; бузовая кладка тдательная, гон- 

чаркыя тпруба. 
8 0,45 Засоренныя чугунныя трубы. Обыкновенная бу- 

тов. кладка. 
0,56 Вутовая кладка неровная, дно покрыто немно- 

го иломъ. 

8 0,72 Бутавая кладка пероховатая съ иловатнмъ 

дномъ. 

з о,93 Старая кладка съ бололистымъ дномъ, безъ мха 

и растеній. 
10 т23 - Скалистый грунтъ, дно ширинѣ.1, бмтр.,не- 

вори.“222 водян. растеній; очень правильно и 

чисто исполн.землянъ.каналъ безъ растен. 
1і ѣ67 

\ 
с8ч.- Небрежно содержимая сух. кладка, пороси. 

рацемъ 8 растен. болотистое дно ѣ і, битр. 
Землянъ. каналъ, мало водян. растеній 

і2 2,44 ція. Земляной каналъ, много болотныхъ расте- 
ній, съ болотистыыъ дномъ, плохо содер- 

. жимый, пириною не болѣе 1,5 мір. 
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) Когда паденіе і - дано, то по Формулѣ (А) получаесся 

скоросль, но дяя этого нужно знать НВ, или что одно и 

тоже, должны быть извѣстны: размѣры профиля. Такъ какъ 

цѣль расчета есть опредѣленіе этихъ пазмѣровъ, то при- 

ходится дѣйсквовать по способу приближенія, т.е. гидра- 
влическимъ радіусомъ В задаются, опред&ляютъ по (д) 

@ 

скорость у, по скорости й = послѣ перо находятъ 

размѣры профиля й повторяютъ разсниетъ. 
ДВИХЕНТЕ ВОДУ Вѣъ Трубахъ ПОМОЩЬЮО НАПОРДА. наблюденія 

похазываютъ, что приведенная выне формула у = е \ѣ7, 
выражающая зависимость между скоростью, паденіемъ и 

профилемъ, дѣйствительна для всякаро наполненія сѣченія, 
какъ въ случай дриженія только подъ дѣйствіемъ силы 

тяжести, такъ и въ случай движенія въ трубѣ подъ напо- 

ромъ. Если обозначимъ длину аѣБсй трубопровода черезъ 
Р (чертѣ.72) а потерю запора вслѣдствіе тренія водв 

і въ выраженіе о ст&нки - .рез.й ,‚ то подставивъ = 

— л0о0у8 
дли уи, будемъ имѣть у = с\ Кі „ і3у кв. Когда 

вода движется въ круглой трубѣ подъ напоромъ, то все 

сѣченіе будетъ заполнено и гидравлийескій радіусъ 
Р паѣе а 

(чертѣ.71) въ этомъ случаѣ& = - = - ; поэтому 
190о. а -= 

у= --, і .......4)па зъ+@ 4і 
Для чурунныхъ трубъ по предыдущей таблицѣ 
р.+0о0,27 -0о0,35 - 0,45. Всего чаце беруъ ѣ = 0,35. 

: . ѣ и 
іу&ѣ 

пзъ уразаеснія ( имѣемъь і- .-—---- Когрда скорость 
Ш тт:-- а 

у дана, то расходъ д=---.м; уб откуда а = =-- 
4 т.м 

Обыкновенно извѣстна потеря напора 8 
или отноценіе 
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. а та“ 44 і= 5; горда изъ уравиенія а = -- у = =-у и такъ какъ 

х 
- 

— ла 
—-- \уа 4й 

у= с В с ||-., то а = =-, и подставляя для у зна- 
4 е 

44аі —-- 3. - 

— 
з 

лах Гаі “.. ѣа Т ченіе а = ----.--- ; откуда @& = | -.. і,454й . .. ухе у з 
і рдй і: - въ кубическихъ метрахъ). Если 9 - въ литрахъ въ 

уа в ; 190 секунду, то а = 0,092\і--.- . Такъ какъ с = =. - за- 
с* 2ѣ - ки 

виситъ отъ искомаго діаметѣа @, то приходихся а.во- 
вать по способу приближенія. Обыкновенно @ опредѣляютъ уч 
по ѣормулѣ Дириіѣіе - а-0, Е -- ; помоцью эторо @ вы- 

числяютъ с, затѣмъ - @ по ур-ію (М), и повторяютъ раз- 
счетъ. Скорость у въ чугунныхъ трубахъ го должна биыть 

больше 3-хъ мтр., такъ какъ большая скорость повреждаетъ 

асфальтировку или окраску внутри трубы. Обыкновенно у 

не превышаетъ 1-го метра, въ большинствѣ же случаевъ она 

ргавна О0,4 до 0,5 мѣр. 

опРОТиВЛЕНіТЯ ВСЛѣЕДСТВіТЕ ИЗНѣНЕНіЯ НАПРАВЛЕНіЯ. 1) Кри- 
вая труба (чертѣ.73За). Если радіусъ искривленія провода 

- Е, еро центральный уголь - ни радіусъ трубы - г, 2о 

потеря напора отъ искривленія ; = ‘зі . Коэффиціентъ 

320 
. 

2, 

= |о.іззори М 
. Значенія , для различныхъ 

и 
величинъ отнопенія 5 даны въ слѣдующей таблицѣ4: 

в 2.21...-052....0,3.... 0,4.... ,... 08.-. о,7 

и 

іі,8 .0,9 .0..0,05... о,а. 0,15....03 

т..о,977... Тоз..і,Э79...0,033...0,119.. 0,139...2, 353 
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ѣ 
к 

ѣ 
Корда 0,05 то і. - ооо4і8(--)\ѣ 
2, Ломаниня трубы (холёѣна)(Чертѣ.73;). Бъ зтомъ случаѣ% 
позеря напора по Вейсбаху волѣ&дсівіе измѣнонйя направле- 

2 
ѣу н і 

і ъу= = -- і = ленія на уголь м = і, зі' рдй величина 
. 

г ч х 8 

= (0,9457 $в ѣ + з,647 ѣа . Послѣднее вырахеніе дйй- 
2 

; 
а 

ствительно для трубъ, которыхъ діаметръ @а4 зо7в. 
мй 

Корда @ < 30 ѣв, то Т, значительно больше 

Сопротивленіе вслѣдствіи измѣненія сѣченія. Изъ гидрав- 
лики извѣстно, что если сѣченіе трубы і внезапно пере- 
ходитъ въ большее с&ченіе Р, то произведенная этимъ 

Р гл 
измѣненіемъ потеря нвапора будетъ: е 4 =3) 58 слѣ- 

: &ѣ й а 
дов. ѣ,з ( - 1). Въ водопроводахъ внезапнихъ измѣ&не- 
ній сѣченія не дѣлаютъ, но они образуются въ м&стахьъ, 
гдѣ усіроены задвижки, кхраныи клапаны. Мы разсмотримъ 
толькхо вліяніе суженія задвижками (чертѣ.74). 

Положимъ, что скорость теченія воды по трубѣ при проиа- 
вольномъ положеніи зазвора - у, плоцадь свободной части 

переннаго сѣченія - і, горда при измѣненіи Ё въ і, а 

саѣд. иу, въ ѣ (очевидно, что при й т.. <.) по- 

теря напора выразится такъ: 

й си і іу 
и і 5*і) 

23 
= ѣ =2%) 3 

ибо Ту = Ри . Пусть (чер. 
74) С - центръ трубы; С, - центръ задвижки, @ - діаметръ 
трубы и % - высота поднятія задвижки. Вслѣдствіе сжатія 

струи въ углахъ А!і и В’ заполненія не будетъ и вода бу- 
детъ занимать плодадь ппвМ = і, = плоцд. п№с + пплоц. 

ѣСоС' - алод. пѣаСѣ.Полагая кбс'па= і иСа = , и 

в і ѣ 
па 

1 к у 
сдѣлавъ приведеніе получимъ = =а-с - 155) + з а-, 
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рдѣ ѣ = ССѣ ас : 

й 
Йс- ѣ а 24 ѣ 

Такъ какъ -- = Е, то отнопеніе = = і-.--ѣ-- 1-(). 
4 Ё ізіо та а 

Въ слѣдующей таблицѣ приведены значенія і дляя раздич- 
ныхъ ѣ при діаметрѣ а = Ти средней скорости въ пол- 

номъ сѣ&ченіи ѣ -"у = 1; а также соотвйтственныя значе- 

ченія Т, для различныхъ отноцненій і- 
8 4 5 ) 7 

83 з зты а аз:83 
,ѣ0щ15....0., 031..0,047.;.0,906: .0.076..0,02э3..9,109 

и! 2 к 4 5 в 7 
.... 

о 
ѣ 

ри ш 
, і - о 

° -- 4 . . . . . . й . і - . . 
| 

.0125..9,247..0,366..0,4783..0,581..0,872..9,724 

о,973..0,356..0,74.. о609..0,2866..0,315..0,159 і 
- 

і- 0,07...0,20..0,31..а,96..5,52.. 17,0....27,8 и 

Если сѣченіе трубы уменьшаехся не внезапно, а посте- 

пенно, то сопротивленіе значительно уменьшается; при 

цѣлесообразныхъ устройствахъ расширенія, произведенная 

перемѣной сѣченія потеря напора ножетъ быть сдѣлана - 0. 
На практих&й, въ длинномъ проводѣ, глѣ потеря напора 

ѣ 4* 
вслѣдствіе тренія в, 

= і і зі — очень велика сравнизель- 

но съ другими, достаточно полученную позерю напора, 
безъ принятія во вниманіе искривленій и развѣтвленій 
увеличить на 5% кли на 104. 

Конструкція ПРОВОДОВУ. 

КАНАВЫ изргозовляются простой выемкой по длинѣ прово- 

да. Въ водопроницаемомъ грунтѣ стѣнхи и дно отдѣлыва- 
ртся битой рлиной илй каменной кладкой на цементномъ 

растворй. 
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КАНАЙЫ. Каналы устраиваются взъ дерева, камня и др. 

матеріаловъ. 
1) Деревянные каналы усотребляются только при малыхъ 

сѣченіяхъ и временныхъ проводахъ. Они дѣлаются изъ до- 

сокъ, которыя удерживаются на мѣстѣ схватками и бол- 

тами (Чертѣ.75). 
11) Каменные каналы строятъ изъ зесоваго камня, буга, 
кирпича или смѣнаннаро матеріала. Для водонепроницае- 
мости до высоты уровня ихъ птукатурятъь внутри цемен- 

томъ,: а снаружи иногда обдѣлываютъ слоемъ билтой гли- 

ны, бетона и пр. Надъ проводомъ долѣенъ находится слой 

земли, смотря по климату отъ 1 до 8 У2 мтр., чтобн во- 

да лѣтомъ не согрѣвалась, а зимой не замерзала. Если 

проводъ на такую глубину не можетъ быть погруженъ въ 

грунтъ, то слѣдуетъ его покрыть насыпью (чері.76 и 77). 
По формѣ каменные каналы бываютъ прямоугольные, круглые 
и овальные. Прямоугольные каналы бываютъ покрьтые пли- 

тами и покрытые сводами. Покрытые плитами употреодяют- 
ся въ томъ слдучай, корда отверстіе въ свѣту не превы- 
паетъ 0,6 мтр. (Чертѣ.78). Если обозначимъ пнирину хана- 

ла въ свйту (въ с/п) черезъ і, толцину плитъ - черезъ 
ѣ, тодцину вертикальныхъ стѣ&нокъ черезъ ѣ, и высоту 
въ с/ш черезъ В, то для опредѣленія этихъ размѣровъ 
служатъ слѣдующія эмпирическія формулы: = 50+ ивѣ н; 

= 150,1 ?“7п. 
Въ случаѣ канала покрытаго сводомъ, сводъ дѣлаютъ 

обыкновенно полукруглымъ, въ рѣдкихъ случаяхъ лучко- 

вымъ, Если ? - отверстіе канала зъ свѣту въ мтр. й№ - 

высота въ свѣту, - средняя толцина опорь и ѣ - тод- 

цина свода, то для полухруглаго свода: 

у зтѣ +ь) и со+5(2*)“ии 
(для возвыденныхъ сводовъ нужно брать 0,8 этихъ вели- 
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я 

* с 
в чинъ). При лучковыхъ сводахъ ш = бѣ ѣі.5 -.--а 

з і м 

% 
° 

л з ним е 
. 

8 

Приведенные размѣры предполагаютъ рыхлый грунтъ; въ 

болѣе прочномъ грунтѣ можно брать 0,75 отъ этихъ вели- 

чинъ. 

Круглые каналы (чертѣ.76 и 77). Они полулаютъ круглое 
или эллиптическое сѣченіе. Весьма употребительны при 
слабомъ грунтѣ% во Франціи, Англіи и Америкѣ. Когда 
дѣаметръ ихъ не болйѣе 0,75 мтр., то они подумаютъ 
толцину стѣнокъ въ 172 кирпича, при болѣ&е значитель- 

номъ діаметрѣ - въ 1 кирпичъ. При малыхъ расходахъ 
удотребляютъ иногда гончарныя и цементныя трубы; гон- 

чарныя менѣе :ероховаты и потому лучше цементныхъ. 
По величинѣ профиля каналы раздѣляются на а) недо- 

ступные, получающіе такое сѣченіе, какое необходимо 
только для протока воды; ихъ употребляютъ при малыхъ 

расходахъ воды и тамъ, гдѣ вода имѣетъ такія свойства, 
учто очистка канала не нужна. Примѣръ недоступнаго ка- 

нала, овальнаго поперечнаго сѣченія (чертѣ.76); ъ) до- 

ступные каналы, получающіе пирину не менѣе 80 с/пи 
высоту не менѣе 90 с/ш; въ нихъ можетъ двираться рабо- 
чій дДля очистки и починки; с) проходные каналы (чер.79), 
снабженные банкетами, по которымъ можно прохоДить. До- 
ступные и проходные каналы получаютъ на разстояніяхъ 
около .300 мтр. входныя пахты, размѣрами отъ 70-90 с/ш 
въ сторонѣ квадрата; эти пахты идутъ до поверхности 
земли и тамъ закрываются плитами (чертѣ.830 и 81).. Въ 

наинизшихъ мѣстахъ провода должны быть устроены спус- 
кныя отверстія, чтобы въ случаѣ% надобности (чинки, 

чистки, осмотра и пр.) можно было опорожнить проводъ, 
Длинные недоступные проводы получаютъ черезъ каждые 

Гидротехническія сооруженія. Листъ 15. 
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19000-1500 мтр. вентиляціонныя трубы, которыя часто 

служатъ для контроля горизонта воды въ канадѣ. Инорда 
отъ главнаго провода развѣтвляются побочные, которые 

приводятъ къ нему,. или отводятъ отъ него воду. Рлавный 

проводъ съ побочными вѣтвями долженъ всерда соединяться 

кривыми линіями,. такъ какъ сопротивленіе при закругле- 

ніи менѣ&е сопротивленія при переломѣ. Ось закрурленнаго 

канала должна быть касательной къ осямъ каналовъ глав- 

наго и побочнаро. 

АКВЕДУКИ И СИФОНЫ. Корда проводъ пересѣкаетъ оврагъ, 

рѣку или дорогу,- то устраиваютъ акведуки или сифоны. 

Акведуки есть не что другое, какъ мостъ, верхнее строе- 

ніе козораго представляетъ каналъ для провода воды. 

Прежде, когда не имѣли возможности или не умѣли поль- 

зоваться при проводахъ напоромъ, строили при перес&че-. 
ніи углубленій акведуки, и не малое число ихъ, построев- 
ное древними Римлянами судествуетъ до сихъ поръ. *) 
Въ новѣйнее время замѣняютъ часто акведуки сифонами, 
вслѣдствіе меньшей стоимости послѣднихъ. На чертѣ.8а,. 
ѣ,с представленъ образецъ сифона изъ кладки, проводя- 

цаго воду подъ каналомъ; (чертѣ.82а) - продольный раз- 

рѣзъ; чертѣ.82 —- разрѣзъ по дг, и чертѣ.82с - по ор. 

Дно вводнаро колодца ор устроено немного ниже дна ка- 

менной трубы для отложенія ила; дно С устроено соотвѣт- 

ственно ниже дна А. Каменные сифоны часто замѣняютъ 

чугунными или желѣзными трубами, и послѣднія необходи- 
мы при болѣе значительной глубинѣ. Чтобы кладка могла 

лучие выдерживать внутренній напоръ, скрѣпляютъ ее 

иногда желѣзными обручами. Болѣе простые сифоны изгоѣ-. 

—.-. ... .-- ..-. 

*)0 римскихъ акведукахъ си."Очерки исторіи мостовъ"стр.. 
Б5. О другъ. акведукахъ, принадлежацихъ болѣе позднему 

времени см. тамъ же: сѣр.98,.127,134 
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товляютъ изъ дерева и скрѣпляютъ желѣзомъ. (Чертѣ.83 —- 

продольный разрѣзъ, чертѣ.834 - разрѣзъ по (—. Труба 
состоитъ въ эзомъ случаѣ% изъ рамъ, обнизыхъ досками, 

прибитыми къ рамамъ гвоздями. Въ Бельгіи дѣлаютъ двой- 
ную общивку, просізранство между кохорой заполняютъ 

глиной. 
ЛИВЕРНЫЕ ПРОВОДЫ. Ливерныя трубы даютъ возможность 

проводить воду черезъ возвыненность къ ниже расподожен- 

ному мѣсту безъ употребленія подъемныхъ машинъ. Такой 

проводъ изображенъ на чертѣ.85. Чтобы провести воду изъ 

колодца А въ В, не употребляя проведеннаго пунктиромъ 
провода г, устройство котораго вслѣдствіе большихъ 
земляныхъ работъ обошлось бы блинкомъ дорого, соеди- 
няютъ А съ В колѣнчазой трубой аБ5с, среднюю часть ко- 

торой ѣ5 устраиваютъ съ небольшимъ подъемомъ къ в. 

Уровень воды въ В долженъ быхъь ниже уровня въ А на ве- 

личину позери напора въ трубѣ аБс, а высота Н верхней 
точки в надъ уровнемъ А должна быть меньце (10-ѣ) мтр. 
на і до 2 мтр. (т.е. Н = 10-ѣ-і до 10 -Н-2 пйѣк); пп 

означаетъ горизонтъ грунтовыхъ водъ, который во время 
выкачиванія всасывающей трубой Р понижается до ор. Въ 

наивысшей точкѣ в скопляются газы (главнымъ образомъ 
урлекислота) и здѣсь располагаютъ зсаснвающій приборъ, 
соединяя напр. в съ насосомъ или подобнымъ друрииѣ 
приборомъ (или наполняя трубу черезъ 5 водон изъ выше 

расположеннаго мѣста). 
Ливеры употребляютъ теперь часто при собиравіи воды 

колодцами. Горда располараютъ ливерную трубу вдоль 
слодпевъ на небольной глубинѣ,- вообѣе на глубинѣ 
промерзанія; ея нижнее колѣно оканчивается въ водяной 
камерѣ такимъ образомъ, чзо устье расположено немного 

ниже наиниздаго роризонта воды колодневъ и она соеди- 
нена съ каждымъ колодцемъ особой трубой. на чертѣ. 86 
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представленъ разрѣзъ сборнаро колодца, нижняя частлъ ко- 

тораго состоитъ изъ желѣзной трубиы. Колѣнчатая труба с 

нижнимъ открытымъ хонцомъ доходитъ почти до дна колодца, 

а вверху примыкаетъ къ ливерной трубѣ% г, въ которую не- 

реливается вода изъ с. Приводимый въ движеніе цѣпью и 

прозивовѣсомъ, клапанъ п служитъ для разобщенія колодца 

съ трубой г. Труба г идетъ вдоль всѣхъ сборныхъ колод- 
цевъ и каждый изъ нихъ соединенъ съ трубою г :- трубою 
такоро же устройства, какъ с. Труба г поднимается не- 

много (0,001) по направленію къ насосному зданію и пе- 

реходитъ въ водяную камеру В (чертѣ.87), въ которой окан- 

чивается упиреніемъ з. Въ той же камерѣ (т.е. всасвваю- 

цдемъ колодцѣ) находится выходящая отъ насосовъ всасываю- 

цая труба ѣ; трубы в и 1і соединены между собою, вверху 
горизонтальнымъ колѣномъ съ задвижкой К.*) Въ Пресбургѣ 
такая труба проходитъ сифономъ подо дномъ рѣ&хи Дуная; 

въ Ранноверѣ устроены 2 группа колодцевъ; каждая группа 
имѣетъ особую ливерную трубу г, но обѣ эти трубы въ кон- 

цѣ водосборныхъ сооруженій соединяются въ одну; чтобы 

можно было трубы наполнить водою, онѣ снабжены въ.колод- 

цахъ заслонками, Длина ливерной трубы въ Пресбуриѣ до- 

стигаетъ 2 верстъ). Ливерныя трубы употребляются нерѣд- 
ко при канализаціи. Такъ на перт.88За, ѣ,с, @й указано 
устройство проведенія водъ каналовъ помоцью ливерной 
прубы ігі, черезъ рѣку. Въ наивысшей точкѣ ливера 
устроенъ котелъ (колпакъ) й ‚ въ которомъ собираются 
выходящіе изъ воды газы; корда горизонтъ воды въ кот- 

лѣ понизится до инѣкоторарго предѣла, то посредствомъ по- 

плавка открывается автоматичеейки клапанъ трубы, соеди- 
няющей 2 съ насосомъ, выгоняющимъ эти газы изъ й. 

изъ нея выкачиваютъ насосами, для перо нужно открыть 
ЗакрижнуУ, 
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ВЫСОѣА НАПОРА. Напоръ въ городскихъ трубахъ долженъ 
имѣть такую величину, чтобы вода поднималась не только 

до самыхъ высокихъ этажей зданій, но часто требуютъ, 
чтобы для удобства тущенія пожаровъ высота струи превы- 

нала высоту крышъ зданій. Послѣднее условіе почти взег- 

да бываетъ исполнено въ городахъ Сѣверной Америкѣ; такъ 

въ 580 американскихъ водопроводахъ напоръ = 50 мтр., и 

въ нѣкоторыхъ доходихъ до 120 мѣр., а 174 водопровода 
устроеиы такимъ образомъ, что во время пожара напоръ 
ножетъ быть увеличенъ на 45-50 мтр. Въ одномъ изъ во- 

допроводовъ Лондона, длина козорагро 65 киломтр. нацоръ 
= Б27 мтр (вода употребляется для подъемныхъ механиз- 

мовъ, прессовъ и з.д. 

Пусть А - мѣсто добычи воды, Н- его высота, В - мйс- 

то потребленія и ѣ= высота эторо мѣста, то 
йВ = ѣ - 

— высота мѣста В надъ мѣ&стомъ Д. Если №.- высота, до 

которой вода должна подниматься надъ В, то полная внысо- 

та подъема &,= ѣ + м. Къ этой высотѣ надо прибавить по 

терю 7 напора въ фильтрахъ, насосахъ и трубахъ; внсота 

напора, которой пропнорциіональна работа машинъ, будетъ 
в - в+ . Высота №, зависитъ отъ той высоты подъема, 

которая необходима во время максимальнаго расхода, отъ 

высоты зданій, отъ діаметра домовыхъ проводовъ, длины 

ихъ, количества воды, которое должны давать наивысиіе 

краны и т.д. Вынсоту зданій въ больнихъ городахъ можно 

принять = 20 мѣр, но въ нѣкоторыхъ городахъ Европы она 

достираетъ 26 мтр. Потеря напора въ трубахъ, считая отъ 

уличной трубы до наивысшаго крана, достигаетъ 10-15 мтр:. 
такъ что для зданія высотой 20 мтр. требовался быу 

уличной трубы нацоръ въ 30 до 35 мтр. 
Для зданія высотой 15 мтр. нужный напоръ былъ бы 20 

до 24 мтр. Но для пожарныхъ цѣлей эти напоры были бы 

недостаточны. Такъ при разстояніи пожарныхъ крановъ въ 

. 
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100 мтр., выбрасывающихъ 6 литр. въ сек., требовалось 
бы дальн&йнее увеличеніе напора на 10 мір., но и тогда, 
во время больнихъ похаровъ было бы невозможно обойтись 

безъ пожарныхъ насосовъ. Такъ какъ пожарные насосы и при 
такъ называемыхъ "противопожарныхъ" водопроводахъ необхо- 

димы, то на основаніи долголѣтней практики въ Рерманіи и 

другихъ государствахъ Европы, приили къ заключенію, что 
водопроводы, не допускаюціе временнаго новншенія напора, 
нецѣлесообразно держать подъ болѣе внсокимъ напоромъ, 
иѣыъ требуется для снабженія, и устраиваютъ проводы съ 

усилеинымъ напоромъ только тамъ, гдѣ эта цѣль можетъ 

быть- досіигрнута безъ особыхъ затратъ. 
Новый Московскій водопроводъ построенъ при слѣдующихъ 

условіяхъ: 
1) Полное суточное количество воды принято въ 2.500000 
ведеръ. Сѣтль должна пропускать половину этого количества 

т.е. 1.250000 ведеръ въ продолженіи 9 часовъ наибольшаго 

разбора. . 
: 

2) Пожарные краНны разыѣдены въ среднимъ черезъ 50 саж. 

(100 итр.) и каждый изъ нихъ разсчитанъ нг 50 ведеръ въ 

минуту. 
. 

3) Наименьйій свободный напоръ при полномъ расходѣ воды 

допуденъ въ 10 саж. @21 мтр.). 
Запасный резервуаръ у Алексѣевской насосной станціи 

вмѣщаетъ 300.000 ведеръ; въ водонапорныхъ башняхъ пом&- 
цены 2 резервуара на 150.000 вед. каждый. 

СИСТЕМЫ РАЗБОРА Води. 

Въ настоящее время водопроводы строятъ понтіи исключи- 
тельно по системѣ неорраниченнаго разбора, состояцей въ 

томъ, что позребитель можетъ во всякій часъ получить 
уговоренное максимальное часовое количество. Слово "не- 

ограниченное" нужно поэтому понимать въ тѣсномъ смыслй. 



-тіе—- 

Кромѣ этой системы въ вѣкоторыхъ городахъ устроены: 
: 

а) анрлійская система, которая прежде повсемѣстно упо- 
треблялась въ Англіи. При этой системѣ въ каждомъ домѣ 

имѣется бакъ, вмѣцающій суточный расходъ дома; эти баки 

наполняются въ извѣстные часы дня (около 10 нас.утра); 
они снабжены поплавками, прекрацающими автоматически 
притокъ, корда уровень воды въ бакѣ достирнетъ опредй&- 
ленной вксотны. При этой системѣ жители не морутъ поду- 

чить больде воды, чѣмъ условлено, но она имѣетъ 7о 

неудобство, это приходится въ теченіи сутокъ пользовать- 
ся несв&жей водой, и при ней много воды пропадаетъ да- 

ромъ, потому что корда приближается время новаго напол- 

ненія, то жители спускаютъ изъ баковъ всю неизрасхо- 
дованную воду, что рѣзко замѣтно, напр. въ Лондонѣ, рдѣ 
около 10 час.утра сточные каналы изобилуютъ стекающей 
водой (въ Германіи эта система употреблена въ Гамбургѣ; 
она также довольно распространена въ Сѣв. Америкѣ); она 

не требуетъ запаснаго резервуара, но необходимые въ 

каждомъ зданіи бахи значительно увеличиваютъ ея стои- 

мость. Она опасна въ пожарномъ отношеніи, потому что 

при возникновеніи пожара можно въ началѣ употребить 
для тупенія только находящуюся въ бакѣ воду.. 
6) Система непрерывнаго движенія, при которой въ каждый 

часъ притекаетъ непрерывно среднее часовое количество. 

Эта система не требуетъ запаснаго резервуара, но безъ 

домовыхъ баковъ она тоже обойтись не можетъ; такъ какъ 

эти баки нужны только для образованія запаса, необхо- 

димарто въ часы максимальнаго расхода, то ихъ объемъ мо- 
кетъ равняться только 30% суточнаго расхода. 

Система неограниченнаго разбора требуетъ запаснаго 

резервуара, но за то не нужны домовые баки; при ней по- 

лучается во всякое время свѣжая вода и въ требуемомъ 
количествѣ, она поэтому всего лучие удовлетворяетъ по- 
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требностамъ жителей. 

проводъ ОТъ ИСТОЧНИКОВъ Къ ЗАПАСНОМУ РЕЗЕРВУАРУ. 

Корда источники находятся выйе запаснаро резервуара, 
то воду можно приводить къ нему откритыми каналами, но 

въ открытыхъ проводахъ вода подвергается перемѣнамъ 
температуры и засоренію вслѣдствіе чего предпочитаютъ 

проводить ее по закрытому каналу. Но канавы. или кана- 

лы можно употреблять только при непрерывномъ уклонйѣ, 
въ прозивномъ случаѣ% необходимы трубные проводы съ“на- 

сосами или безъ насосовъ. На чертѣ.89 указанъ примѣръ 
провода съ насосами; изъ расположенныхъ на возвышеніи 

Д источниковъ вода опускается къ насосному зданію, рас- 

положенному на 40 мѣр. ниже; отсюда она накачивается на 

высоту 183 мтр. и проводится по трубѣ черезъ вершины 

т и і, въ резервуаръ ѣ. На этихъ верцинахъ й 
устроены колодцы (Чертѣ.90 и 91), въ которые вода вхо- 

дитъ нерезъ ДА, а воздухъ и излииняя вода стекаютъ че- 

резъ С. На наиболѣе низкихъ мѣстахъ устраиваютъ спуск- 
ные краны, чтобы было возможно спустить воду и промывать 

проводъ; на всѣхъ вернингахъ провода необходимы вентиля- 

ціонные краны для выпуска собирающихся въ этихъ мѣстахъ 
разовъ и воздуха, препятствующихъ свободному движенію 

воды. Для уничтоженія живой силы устраиваютъ родъ каска- 

довъ закимъ образомъ, что стекающая по хрубѣ или каналу 
вода падаетъ съ нѣкоторой высоты на горизонтальное дно 

утроеннаго для этой цѣли сосуда (колодца, ямы и т.п.) 
и зазѣымъ съ начальной скоростью близкой къ нулю входитъ 
въ продолженіе провода. Иногда устраиваютъ къ резервуару 

двойной проводъ, чтобы во время порчи одного изъ нихъ 

можно было пользоваться другимъ; но такъ какъ исправле- 
ніе поврежденнаго провода вообще не требуетъ много вре- 
мени, то въ двойномъ проводѣ вообще не бываетъ надобности. 
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Расчетѣ ПРОВОДА КЪ РЕЗЕРВУДР7. 

Этотъ расчетъ производится по ухазаннымъ выпе прави- 
ламъ. Скорость воды въ прубахъ не должна превышать 3 мтр. 
такъ какъ при болѣе значизельной скорости оза можетъ 

повредить внутреннее покрытіе стѣнокъ (асфальтъ и т.д.). 
При подъемѣ воды насосами съ увеличеніемъ скорости уве- 
личивается стоимость устройства, з уменьшается стоичость 

провода. Поэтому существуетъ наиболѣе вягодная скорость 

при которой полная стоимость будезъ наименьшая. Если 
- суточное <вѣсовое) колицество воды, поднимаемое на 

высоту Н, то исполняемая работа будетъ ОН, ея годовая 
стоимость К@Н, и соотвѣтствующій сй капиталъ - КОН. Ка- 

питалъ трубнаро провода, котораго діаметръ - Оц длина 
й можно поставить = К,ѣр с=: Кейн к В2 Сока= 

ростъ у = с \ѣі - 

ходъ въ кб.мтр. Изъ эторо уравненія получаемъ 
64 ая ис .4*я 

дізметрѣ, для котораро стоимость будетъ наименьшая по- 

,‚ гдѣ дд 
—- секувдный рас- 

а 
лучатся изъ услова а = О т.е. . 5Кк.6,46 @ =і 

6 коѣ, р- 32,3 ф о Е 32,3 и ... 
к, г са “ 

Если машины работаютъ непрерывно день и ночь, то 
3 

о = 8364004; вообще 0 = пд, такъ что у= о, я п 

Если поставимъ въ внраженіи с = н о,35 

то приѣр = 1,0 до 0,1.... с измѣняется отъ 58,8 до3,1і 
и похому при непрерывной работѣ въ теченіе сутохъь наи- 

Гидротехническіья сооруженія. Листъ 16. 
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взыроди&йшая скорость равняется отъ 137) - до о,оэ\ 
Отноменіе ѣ-" зависитъь отъ разныхъ условій и опредѣляет- 
ся для каждаро случая особо. 

систЕМЫ ѣРУВНОЙй СВТти. 

Различаютъ 3 системы устройства водопроводной сйти 

внутри города. 
1) РАДТАЛЬНАЯ СИСТЕМА. Чертѣ.92 представляетъ ри5в - пе- 

риметръ (границу) города л - его центръ тяжести:; В - 

высокій резервуаръ иди мапинное зданіе съ насосами. 

Воду ведутъ по направленію къ центру з до точки р, а 

затѣымъ иди а) какъ на черз.92 продолжаютъ главну» тру- 
бу Ер до центра х, отъ котораго уже развѣтвляются тру- 
бы по различнымъ направленіямъ въ улицы и переулки. 
Если построимъ только принадлежацую городу часть водо- 

провода, не включая отвѣтвленія въ частные дома, то 

сѣть, при почзи кругообразномъ планѣ города или его 

участка, какъ это обыкновенно бываетъ, будетъ прибли- 
зительно имѣ&ть видъ, предствленный на чертѣ.92. Пентръ 
л почти находится въ центрѣ фируры рго. Этохъ способъ 

имѣетъ то удобство, что распредѣленіе воды рерулируст- 
ся изъ одной центральной точки и, что при надобности 
исправленія, одна вѣтвъь можетъ бытъ исключена соверцен- 
но независимо отъ другихъ. Его неудобство состоитъ въ 

томъ, чіо вода въ нѣкоторыхъ трубахъ, какъь па, шѣ№ имѣетъ 
обратное теченіе,. вслѣдствіе чего при употребленіи на- 

качиванія часть работы мащинъ пропадаетъ даромъ; или 

.6) развѣтвленіе къ периметру начинаютъ уже у периметра 
р (чертѣ.93). Этотъ способъ бываетъ не совзѣмъ удобенъ 
горда, корда невозможно машинное зданіе В построить со 
стороны узла р и бнваетъ необходимо расположить его на 

противоположной сторонѣ. Радіальная система рѣдко бы- 
ваетъ возможно употребить, такъ какъ въ городахъ улицы 
не исходятъ радіально изъ одной точки. 
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2) СИСТЕМА РАЗВѣТЕЛЕНіЯ (Чертѣ.24) 
Главная труба проходитъ по улицй, пересѣкаюцей городъ. 

отъ нея развѣтвляктся въ мѣстахы ся перезѣченія съ дру- 
гими улицами и переулками, побочныя трубы, отъ которыхъ 

въ свою очередь могутъ идти развѣтвленія. Неудобство 
этой системы состоитъ въ томъ, что при порчѣ главной 

трубы на какомъ нибудь мѣстѣ, напр. и, вся мѣстность 

спа остается безъ воды; также неравномѣ&рности расхода 

проявлаются здѣсь больними колебаніямиы давленія въ тру- 
бахъ, чѣмъ при радіальной системѣ. Въ участкахъ глода, 

въ козорыхъ улицы выходятъ отъ одной общей плодади, мож- 

но соединять систему развѣтвленія съ радіальной. 
3) ПИРКУЛЯЦТОННАЯ СИСТЕМА. {Чертѣ.95) Эта система упо- 

требляется въ новѣйшее время почти исключительно, она 

получается изъ системы развѣтвленія посредствомъ прибав- 
ки окружной трубы дмпз, соединяющей концы проводовъ та- 

кимъ образомъ, что въ каждую трубу вода можетъ быть впу- 
цена съ обоихъ концовъ. Поврежденіе главной прубы въ ка- 

комъ нибудь мѣстѣ внутри города, рслѣдствіе того не имй- 

етъ на доставку воды никакого влілнія, а также колебанія 

давленій въ трубахъ значительно медьи:. 
Чтобы движеніе воды пс всѣыъ направленіямъ при цирку- 

ляціонной сѣти было одинаково удобно, нужно, чтобы ози 

всѣхъ выходяцихъ изъ одного узла (распредѣлительнаго 
яцика) трубъ, образовали между собою одинакуывые углы. 

Поэтому при 4-хъ трубахъ (самый обыкновенный случай) какъ 

вь ди С (чертѣ.96) этотъ уголь долженъ быть = 90°, при 

трехъ (какъ въ В) - 120° и т.д. Для каждой трубы въ рас- 

предѣлительномъ яцикѣ устроена задвижка (знахь: попореч. 
- черта), спузкной кранъ для спуска воды (знахъь ѣѣъ ѣи 
при расположеніи угла въ вернинѣй провода также воздупный 
клапанъ (вантузъ) (знахъ —-——ъ). Узлы ооусловлинаотъ зна- 

чительную потерю напора, что считаютъ н№лосуазкомь цир- 



куляціонной системы, сравнительно съ системой разнѣт- 
вденія, въ которой отвѣтвленія устраиваютъ посредствомъ 
касательныхъ дугъ, какъ въ Д. Вслѣдствіе торо и въ цир- 

куляціонной сѣти образуютъ инорда узлы посредствомъ ка- 

сательныхъ дугъ, какъ въ Е. 

При циркуляціонной систеимй случается нерѣдко, что на 

нѣкоторыхъ мѣстахъ, вслѣдствіе маларо потребленія, во- 
да застаивается; такое мѣ&сто вѣъ одной трубѣ заключено 

всерда по крайней мѣрѣ между двумя смежными мѣстами 

потребленія,: а инорда занимаетъ и большее протяженіе. 
Почтй посхоянная перемѣна давленій въ трубахъ бываетъ 

причиной, чта эти мѣста перемѣцаются и ближайшіе по- 

требители получаютъ несвѣжую и нерѣдко мутьую воду. 
Это неудобство устраняезся сильнымъ полосканьемъ, длдя 
чего открываютъ на многихъ мѣстахъ спускные клапаны. 

При ключевой водѣ осадки бываютъ незначительны, поэто- 

му и упомянутое неудобство менѣе чувствительно. При 
системѣ развѣтвленія вода можетъ застаиваться полько 

въ конечныхъ частяхъ трубы, что легко устраняется 

откритіемъ ридрантовъ, которые всерда находятся на 

концахъ трубъ. Полосканіе 5дѣсь бываетъ всегда совер- 
ненно, потому что вода движется по опредѣленному на- 

правленію, между тѣмъ, какъ при циркуляціонной систе- 

мѣ направленіе тененія въ извѣстной степени неопредѣ- 
ленно. 

Чтобы освободить отъ уномянутаро недостатка циркуля- 
ціонную систему, ей даютъ нѣкоторыя измѣненія: по ро- 

ду этихъ измѣненій различаютъ 3 слѣдующихъ сложныхъ 

циркуляціонныхъ системы: а) Альтернативная система, - 

есть обыкхновеиная циркуляціонная система съ закрытыми 
зедвижками на соотвѣтственныхъ мѣстахъ чертѣ.Э7). Си- 
стема дѣйствуетъ такимъ хе образомъ, какъ и система 

развѣтвлонія (вода течесь по опредѣленному направленію); 
но въ случаѣ надобности хакъ напр., при исключеніи нй- 
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которыхъ трубъ для починки или во вреия пожара соткры- 
тіемъ задвижекъ можетъ быть возстановлена цирхуляція. 
Разница этой сисремы сравнительно съ простой состоитъ 

только звзъ уходѣ&, но не въ устройствй. 
6) Сиѣнанная система. Только внутренняя часть города 

получаетъ кольцо, а къ внѣщнимъ частямъ (предмѣ&стья) 
идутъ простыя развѣтвленія, 
3) Система развѣтвленія со вспомогательной циркуляціей. 

Къ обыкновенной системѣ развѣтвленія прибавляютъ для 

обезпеченія правильности дѣйствія мехду равными труба- 
ми нѣсколько соединительныхъ трубъ, которыя обыкновенно 

закрыты я открываются въ случай% надобности. 
Простая система развѣтвленія можетъ быть употребляема 

въ малыхъ породахъ и тамъ, грдѣ водопроводъ проводитъ 
только воду для питья; для больнихъ городовъ она неудоб- 

на. Которой изъ друрихъ системъ въ данномъ случай слй- 

дуетъ отдать предпочтеніе зависитъ отъ мѣстныхъ обстоя- 

тельствъ. Циркуляціонная система отличается еце тѣмъ 

удобствомъ, что она всего лерче допускаетъ уширеніе сй- 

ти; но она требуетъ большее число трубъ и задвижекъ, 
чѣмъ система развѣтвленія,. что и есть причина, по кото- 

рой послѣдняя, не смотря на ея несоверпенство, встрѣ- 
чаерся во мнорихъ городахъ. 

НАПОРНЫЯ ЗОНН. 

При проэктированіи водопровода ддя города, располо- 
женнаро на неровной мѣсности, важное знаненіе имѣетъ 

вопросъ: Какъ слѣдуетъ посіупить, чтобы на всйѣхъ м&- 

стахъ потребленія давленіе въ трубахъ было почти оди- 
наково. Рѣшеніе этого вопроса будетъ различно, смотря 
по тому, доставляется ли вода городу посредствомъ гра- 
Витаціи, или съ помощью насосовъ. 

1) Вода доставляется силою тяжести изъ одного только 

источника. Положимъ, что городъ занимаетъ заптрихован- 
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зу поверхность (чертѣ.98). Резервуаръ находится въ Г. 

Если проведемъ чгерезъ уровень резервуара горизонтальнух 
плоскость, спроэктируемъ на нее плавную проводную тру- 

бу и будеымъ откладывать отъ эзой проэкціи внизъ соотвѣт- 

ственныя потери напора, то получимъ прямую 15, если 

пренебречь искривденіями трубы, пересѣкающую поверхность 

города въ а,и ѣ,; изъ чего видимъ, что, располохенные 
выпе линіи а,ѣ, дома могрутъ получать воду только при 

прекраценіи доставки нихе а,№ѣ, и то съ весьма слабымъ 

запоромъ. 
Обстоязельства оказываются ецде болѣе невыродными при 

расположеніи резервуара въ іі, котораго напорная линія 

Тіѣ пересѣкаетъ поверхность въ а,и 5. Всего лучше ока- 

жется если резервуаръ будетъ расположенъ одинъ въ і, а 

другой въ 1і1, такъ что изъ 1 вода будетъ протекалъ не 

прямо въ водопроводную сѣть - но въ Діі. При употребде- 
ніи торо же провода, какъ и прежде, напорная линія,- 
вслѣдствіе уменьшенія скорости въ трубахъ (которыя те- 

перь будутъ доставлять только среднес часовое холиче- 

ство), получитъ болѣе пологое положеніе Т Тіі, а отъ 

Ті1 пойдехъ далѣе по линіи Тіі-а. Распредѣленіе давленія 
во всеиъ грородѣ будетъ . веперь болѣе равномйёрно, 
чѣмъ въ прежнемъ случай. Если бы для всеро города былъ 

устроенъ одинъ только проводъ, то могло бы случиться, 
что во время исключительно больного расхода въ нижнемъ 

прородѣ, верхній могъ бы получать мало воды. Поэтому бу-. 
деть наиболѣе цѣлесообразно построить какъ для нижняго, 
такъ и для верхняго города отъ резервуара іі1 - особые 

проводы ра и гз. Если теперь, вслѣдствіе большого расхо- 
да, въ нижнемъ городѣ напорная линія га понизится до 

4,, то для верхняро это не будетъ имѣть. никакого влія- 
нія. Полученныя такимъ образомъ 2 части города назынвают- 
ся верхней и нижчей зоной. Чтобы при поруѣ% резервуара 
117 городъ не оставался безъ воды, устроена соединитель= 



ная вѣтвь р, посредствомъ которой вода изъ П можетъ 

прямо перехадить въ ра. При такхомъ устройствѣ трубы 
нижней зоны подвергаются значительному давленію, по- 

этому требуютъ болѣе матеріала,. и содержаніе ихъ затру- 

днительно. Но высокое давленіе весьма полезно для ту- 
пенія пожаровъ, а такхе тѣмъ, что вода можетъ быть 

употреблена для водяныхъ двигателей. Но если это давле- 

ніе переходитъ извѣстный предѣлъ, тпо можетъ оказаться 

удобнымъ раздѣлить городъ на зоны, съ особыми резервуа- 

рами для каждой, что однако им&етъ неудобства бодйе 

сложнаго ухода. Инорда при употребленіи отдѣльныхъ 
зонъ, устраиваютъ ихъ такимъ образомъ, чтобы въ случай 
пожара нижняя часть могла быть соединена съ верхней; 
но горда трубы должны получить такую толщину, какъ если 

бы была одна зона. 

Вода доставляется нѣсколькими источниками, находяци- 
мися на различныхъ внсотахъ. Въ этомъ случай дѣлятъ 
городъ въ вертикальномъ направленіи на зоны и назна- 

чаютъ для каждой зоны наиболѣе соотвѣтствующій ей 

источникъ. Высота одной зоны опредѣляется максималь- 

нымъ сиатическимъ напоромъ, который устанавливается 

ночью въ продолженіи нѣсколькихъ часовъ и требуемымъ 
въ наивыснихъ точкахъ наименьнимъ напоромъ, опредѣляе- 
мымъ на основаніи наибольшаро часоворо расхода. 

Если высота напора,. козорую вода должна имѣть на м&- 

стѣй потребленія, дзначимъ черезъ В,, а потерю напора 
на томъ же мѣстѣ черезът:, то сумма № +7 - будетъ наи- 

меньная величина напора Н, которую вода должна имѣть 

на мѣстахъ потребленія, Въ чертѣ.99 заптрихованная пло- 

скость представляетъ опять поверхность потребленія. 
Городъ расположенъ по обѣ стороны рѣки| 5, которой го- 

ризонтъ г низкихъ водъ опредѣленъ кривой №№. Городъ 
можно раздѣлить на зонн,. назиная сверху внизъ. Откла- 
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диваехъ біъ №№ ввзерхъ наибольшую статическую ввысоту 

напора Н (соотвѣтствующую наибольному допускаемому да- 

вленію въ трубахъ) и проводимъ горизонталь ММ, то на 

этой роризонтали долженъ находился чаинизиій уровень 

резервуара в, первой зоны. 

Отъ этзой поризонтази откладываемъ внизъ высоты ѣ тРѣ. 
такъ какъ въ этой суммѣ только і,- постоянно, а 2 уве- 
личивается съ разстояніемъ мѣста отъ резервуара, то 

отложеніемъ высоты В, + получится прямая, которой вер- 
тикальная проэкція будетъ наклочѣая линія 'АВСр. Эта 

линія будзтъ - верхній предѣлъ Т-ой зоны. 

Если теперь отъ наинизцей точки Д этой зоны озложимъ 
вверхъ оцять высоту Н, то получимъ горизонтъ РР резер- 
вуара ѣ второй зоны, которой нижній предѣлъ будетъ 
АВС, а верхній ЕЁСН опредѣлится такимъ же образомъ, 
какъ было указано для первой. Мы предполагаемъ, что 

источники не дозволяютъ устроизь резервуаръ выце ре- 

зервуара К, то остается ейе часть города выше ЕЁсН,. 
которая не моэжетъ быть отдѣлена при исключеніи употре-. 
бѣленія насосовъ), какъ особая зэна. Топгда часть выпе 

СН прибавляемъ ко 2-ой зонѣ, чтобы сберечь большой рас- 

ходъ на устройство для нея особаго провода отъ 8,- Въ 
наиболѣ&йе высокихъ домахъ въ зтой части будетъ напоръ 

вообще слабъ, но по необходимости придется имъ доволь- 

ствоваться; впрочемъ жители этой части могутъ пользо- 

ваться увеличеннымъ напоромъ въ трубахъ во время! сда- 

баро расхода во 2-ой зонѣ. Для части выце БВ#, коѣорая 
находится близко къ резервуару,. удобнѣе будетъ усѣроить 
особый проводъ отъ ѣа- чтобы не подверрать ее большимъ 
колебаніямъ, происуодяцимъ отъ колебаній расхода во 2-ой 

зонѣ. 
Также можно будетъ находяцуюся нихо У часть города 

прибавить къ первой зонѣ, такъ что давленіе въ трубахъ 



этой части будетъ немного пре 

словленное этимъ обслхоятельс 

сти будетъ значительно меньие ъ 
уазд 

на 3 зоны. Корда такимъ образомъ предѣлы з 

зески опредѣлены, нужно будетъ ихъ измѣних 

и 

л 

ственно ворхней конфигураціи города, прини 
ніе, что видъ проводной сѣти прубъ сопредѣляется сѣтью 

улицдъ. Послѣ можно будетъ опредѣлихзь число жизелей каж 

дой зоны, принимая во вниманіе еро зозможнакф узедиченія- 
въ будущемъ и разстоянія зонъ отъ резервуара. Когда во- 

да получается изъ высоко расположеннаро источника, 1о 

резервуары Наи №, построенные для каждой зоны на раз- 
личныхъ высотахъ, регулируютъ напоръ испѣозника такимъ 

образомъ, что на трубы во всѣхъ зонахъ дѣйсувуетъ оди- 

наковое наибольшее давленіе. Эти резервуары регулируютъ 
позлому не только притокъ воды, но и давленіе въ тру- 
бахъ. Особенно большое вниманіе слѣдуесъ обратить на 

наивзясиій резервуаръ, такъ какъ можетъ случиться, что 

ъ нуженъ инорда и для нижіихъ зонъ; во всякомъ 

онъ долженъ вмѣщать въ себѣ все количество воды, 

нужное для потупенія пожаровъ. чтобы въ случаѣ% надобно- 
сти можно бяло во всемъ городѣ пользоваться полвымъ на- 

поромъ наивнсшаго резервуара. На мѣстй предполараенаро 
наивысшаго горизонта резервуара устраиваютъ въ немъ 

сливъ лля стока воды. Вс& зоны морутъ быть соединены сѣ 

внсшимъ резервуаромъ посредствомъ одной главиой труби, 
отъ козорой выходятъ плавныя трубы, къ отдѣльвимъ со- 

намъ; но лучие соединять каждую зону съ наивыснимъ ре- 

зервуаромъ посредствомъ особой трубы, такъ какъ при 
этомъ достирается лучнее выраженіе напора. 

Въ большихъ оролазъ устравзаютъѣ иногда въ его ѣуиихѣ 

мая во вн:ма- 

онъ буд - 

Ридратехничсескія сооруженія: Лисѣъ- 17: 
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мустахъ басеейны, которымъ вода доставляется снизу 
фонтанами. Эти бассейны, служаціе для украненія горо- 
да и освѣжающіе воздухъ, могутъ быть тоже употреблены, 
какъ уменьшители напора, но они вредны для свѣжести 

доставляемой ими волны. 

) При водоснабженіи посредствомъ насосовъ дѣленіе на 

зоны еде болѣе важно, чѣмъ при употребленіи высокихъ 

резервуаровъ,. такъ какъ такимъ раздѣленіемъ можно дос- 

тирнуть важнаго сбереженія топлива. При маломъ устрой- 
ствѣ съ однимъ только насосомъ (чертѣ.100) каждая зона 

должна получить особый резервуаръ. Сначала наполняютъ 

нижній резервуаръ в, затѣмъ закрываютъ кранъ С, 
открываютъ с, и наполняютъ №. Чтобы ке былъ возможенъ 

разрывъ трубы въ случаѣ%, когда бы, по недосмотру, ну- 
цены были насосы при закрытыхъ кранахъ Си б, верти- 
кальная труба вверху при Д открыта, такъ что черезъ нее 

можетъ переливаться вода. Болѣ&е удобно и надежно 

устройство (нерт.101), такъ какъ при немъ краны Си с 

могутъ быть номѣкхены въ машинномъ зданіи. Обыкновенно 

хаждый резервуаръ получаетъ особый насосъ (чертѣ.102),. 
чтобы можно было непрерывно питачь оба резервуара, Это 
устройство употребляютъ всего чаке. Вт Лондонѣ каждое 
зданіе имѣетъ свой. ресервуаръ: городъ раздѣленъ на зо- 

ны; въ опредѣленное время дня наполняютъ рсозервуары 
наиниздей зоны, затѣмъ, соотвѣтственно повысивъ давле-. 

ѣ 

ніе насосовъ, резервуары слѣдуюцей зоны и т.д. Если 

одна зона состоитъ изъ нѣсколькихъ, другъ отъ друга 
раздѣленныхъ участковъ, то можетъ оказаться внроднымъ 

провести отъ машиннаго зданія къ каждому участку осо- 
бую глазную трубу, или даже, смотря по обстоятельствамъ,: 
для каждаро участка построить особое машинное зданіе. 

Также можетъ инорда оказазься цѣлесообразнимъ раздѣ- 
лить мапинное устройство на вертикально, до себѣ слй&- 
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дующія насосныя станціи, какъ въ церт. 103,: причемъ 
наинизиій насосъ долженъ капать воду для всѣхъ резер- 
вуаровъ; слѣдующій насосѣъ для всѣхъ резервуаровъ, кна- 

ходящихся выне 1-ой зоны и ті.д. 

Корда городъ окруженъ возвыйеніями, на которыхъ онъ 

озчасти расположенъ, то при доставкѣ воды съ одной 
только стороны отъ резервуара в (чертѣ. 104) можетъ по- 

лучиться напорная линія В@ весьма невыгодная для 

противоположнаго участка, особенно въ часы максималь- 

наро расхода; эта линія могла быть сдѣлана болѣе вы- 

годной только употребленіемъ малой скорости, или боль- 
пихъ діаметровъ трубъ, что неудобно. Но если устроимъ 
на другой сторонѣ второй резервуаръ В, наз, конір- 
резервуаромъ, и соединимъ его съ главнымъ резервуа- 
ромъ В , посредствомъ главнаго провода В, рй,, причемъ 

В, будетъ располэженъ ниже В на высоту н, &, не меньшую 
соотвѣтственной потери напора, то во время слабаро 

разбора, т.е. ночью, когда линія напора приблизится 
къ горизонтали, будетъ контррезервуаръ наполняться во- 

дою изъ главнаго резервуара. Днемъ эта вода будетъ 
снабжать соотвѣтственный участокъ посредствомъ мини- 

мальной напорной линіи Ва,. вслѣдствіе чего и линія 

В, а получитъ болѣе выгодное положеніе Н,а,. При раз- 
счетѣ котррезервуаровъ принимаютъ во вниманіе увели- 
ченіе населенія въ будущемъ. Въ такомъ случаѣ% въ пер- 
вое время контррезервуаръ будетъ наполняться водою уже 

днемъ, и горда, послѣ наполненія еро, разобцаютъ еро 

отъ главнаго и спускаютъ съ него воду въ городъ только 

въ извѣстные опредѣленные часы дня, или упозребляютъ 
его воду, какъ запасъ на случай, корда бы притокъ изъ 

В, прекратился или оказался недостаточнымъ. Горда и 

часть города со стороны Н, получала бы воду отъ к съ 

минимальной напорной линіей №а,. Во всякомъ случай 



рлавная труба должна быть снабжена вбОлхизи резервуара 

открытымыми трубками, черезъ которыя при заикнутомъ ре- 

зервуарй могъ бы уходить г-здухъ. Объсмы обойихъ резер- 

вуаровъ опредѣляются по даннымъ выие правиламъ, Діа-. 
метръ главной трубы отъ 8,къ В, долхенъ быть разсяи- 
танъ на протяженіи, принадлежацей ей чнасти порода, на 

наибольшій часовой расходъ; также должна быть разсчи- 
тана рдавная трубга идущая сотъ и къ В, на протяженіи, 
принадлежацей ей части города. Соединеніе обѣихъ рлав- 

ныхъ трубъ внизу города сосзавляется тпрубой, копорой 
діаметръ обезцениваетъ ежедневное наполненіе контрре- 
зервуара въ ночное время. Оба резервуара имѣютъ наибо- 
лѣе выродное положеніе, если соединяющая ихъ прямай 
совпадаетъ съ продольной осью плана города. 

Если имѣются два провода ц и р, съ противоположныхъ 
сторонъ, такой величины, что одного резервуара для нихъ 

вообще недостаточно, то устройство двухъ резервуаровъ 
будетъ тѣмъ болѣе полезно, что посредствомъ соединяющей 
ихъ трубы достираются всѣ тѣ удобства, какія имѣются при 

устройствѣ главнаро и хонтррезервуара. 
Корда городъ расположенъ на сотлорости, поднимающей- 

ся въ сторону, противоположную сторонѣ источниковъ, то 

резервуаръ будетъ расположенъ въ козцѣ& снабжаемаго мй- 

ста (или гдѣ нибудь въ серединй&3(чертѣ.105). Ночью, когв- 

да разборъ = О, вода притекаетъ по напорной линіи МВ 

къ резервуару В; во время максимальнаго разбора она уже 
на пути распредѣляется по линіи №,, а резервуаръ В 

снабжаетъ находяцуюся справа №, часть города по линіи 

К№,. Корда резервуаръ уменьнится, то мѣсто линіи М№, 
займетъ прямая м№, такъ чтіо предѣлъ № приблизится къ 

резервуару, изъ чего слѣдуетъ, что часть №,Д. будетъ по- 

лучать воду то прямо изъ источниковъ находяцщися слѣва 
А, то изъ резервуара В, и что звъ послѣ&дній - притекаетъ 



только часть нужной въ городѣ воды, такъ какъ часть 

ея раеіізі не доходя дой. Чтобы во время поломки 
трубы слѣва |, не сопла вся вода, устроенъ при „ кла- 

панъ, откривающійсоя вправо, къ которому инорда для 
безопасности прибавляютъ воздушный колоколъ. 

Опредѣленіе Главныхъ РАЗИѣРОВъЪ НАСОСОВЫ. 

Обозначимъ по отнопенію къ горизонту №№ (чертѣ.144) 
черезъ: 

в высоту резервуара В Н, - высоту источниковъ д. 

й - потерю напора въ праводнов трубѣ, 
ѣ- необходимую высоту напора въ наивысизмъ мѣстѣ го-. 

рода. 
7- потерю напора на протяженіи отъ мѣста Д - добычи 

воды до насоснаго зданія Р и. 

ѣ - потерю отъ Р до резервуара К - то нужная высота 

подъема Н = ѣ- чузи. 
Если Н - высота наквыспаго снабжаемаро мѣста и А 

требуемый напоръ, то В,= Н + а 
Насосы и манины должны быть разсчитаны такъ, чтобы 

могли поднимать максимальное суточное количество 9 на 

ввсоту Н. 

Пусть означаетъ: 

— среднюю секундную скорость пориня из\боса, въ мѣр. 
- длину хода еро. 

- площадь еро повперечнаро сѣченія 
— число оборотовъ въ минуту 

- хоэффиціентъ нодезнаго дѣйствія насосовъ. 

и- стнопеніе числа рабочихъ яасовъ къ 24-иъ час. (т.е. 
къ полному суточному времени), то для насосовъ двойно- 
го дѣйствія: 

ѣшо 

о = рузЕзп.60.24 сутк. а=----- -- въ сек. 
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Звп 9 
Такъ какъ с = . іоа = уе; р = ж озаову с&- 

ченію насосовъ. Еоди число насосовъ - і и діаметръ 
порминя , ѣо: 

ие 

7ѣ 4й ѣа 
аі .-— 

, озкуда ѣ -\ -=. = —----—=---- ! 177 .іие 
заввситѣы отъ конструкціи насосовъ и измѣняется отъ 

0,8 до 0,35 , среднимъ числомъ = 0,9; тогда 

о- і,29| . 
іе 

- а—- я 

насосовъ просіого дѣйствія В = р\2 = 
і,58 

\ ---. Для насосовъ прф дѣйс — \ 6 ис 
п; длина 

- 
Скорость с = 0,5 до 0,8 итр., и щахіицив 1,2 

в 

ѣ 

: 

5 
Хода в опредѣляезся ѣѣмъ, что обыхновенно ъ 

= 2.: 
Число лашадинныхі судъ требуеинхъ для насасовъ 

ѣ.2008 ѣ 
№ .3820 ; колеблется въ предёлахъ 1, 25 и 1,5; 

среднимъ зисдомъ 4 = 1,3; при передаточномъ дѣйствіи 
иацинъ - увеличивается въ зависимости отъ потери рабо- 
ты въ передалочномъ механизмѣ. Работа, исполняемая ма- 

пинами на 1 кил. сохженнаро угля, получается посред- 
ствомъ измѣренія количества воды, поднятой на дэнную. 
высоту. Если В (чері.106) - разстояніе дна сосуда отъ 

горизонта всасыванія, з - плубина наполненія 7- по- 

теря на вредныя сопрѣіивленія, 4). - плоцдадь сѣченія 

сосуда Д, слѣдовательно объемъ но (ь, то нужная для 
щ 

наполненія аоохг = іъ(азѣ5).1000 киатр.итр. Что- 

бы получить надежные результаты, нужно эти опыты произ- 
водиты со всевозможной тцательностью въ теченіи нй&- 
сколькихъ дней и взвѣнивать каждый разъ не тодлько топ- 

ливо, но и остающуюся послѣ сроранія воду. 

РАЗСЧЕТъЪ ТРУБНОЙ СѣТи. 
Для проэктированія трубной сѣти кужно им&ть тозный 
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иланъ города, на которомъ нанесены точно не толдько всй 

суцествующія улицы и переудхи, но также и будущія, 
проэктированныя согласно расширенію города. Работу ва- 
чинаютъ съ опредѣленія числа жителей въ каждой части 

улицы и переулка, идуцей отъ одного урлда (образуемаго 
отвѣтвленіемъ или перекресткомъ) до другого. Такъ изо- 

браженная на серт.107 часть улицы АВ имѣетъ угльы въ 

точкахъ 1,2,3, 4 и 5, а улица 1ѣ - въ точкахъ 1,6,7,8,9 
и ит.д. Притомъ пользуются послѣднимъ счисленіемъ 
населенія, статистическими данными, или, что наиболѣе 

правильно, производятъ неиосредотвенныя опредѣленія. 
Полученныя числа увеличиваютъ на процентъ увеличенія 
населенія и записываютъ въ серединй соотв&тственной 

части улицы. Иногда для большей наглядности дѣлятъ чис- 

ло неседенія на соотвѣтственную длину улицы, подучен- 
ное число откладываютъ въ какомъ нибудь масштабѣ пер- 
пендикулярно къ оси улдицы, чйыъ получается прямоуголь- 
никъ, котораго высота = числу населенія на единицу дли- 

ны при равномѣрномъ распредѣленіи его; плоцадь прямо- 
угольника равна поэтому полному населенію соотвѣзсівен- 
наго участка улицы или переулка. Для проектированныхъ, 
или слабо заселенныхъ улицъ число будущаро населенія 
опредѣляютъ приблизительно соображаясь съ пусізопой на- 

селенія участковъ, близкихъ имъ по мѣстнымъ усповіямъ 
(такъ напр. полагаютъ отъ 20 до 50 кв.мтр. на жизеля). 
Если умножимъ число жителей на количество в воды, при- 
ходяцееся на жителя въ сутки, то получимъ суточйкй рас= 
Ходъ; число ц въ болѣе богатыхъ или промниненныхъ квар- 

талахъ берутъ выце, чѣмъ для болѣе бѣдныхъ улипь. 
Затѣмъ наносятъ на планѣ сѣть ірубъ по системѣ развѣт- 

вленія и опредѣлитъ направленіе движенія воды. Кордва 
городъ находится въ ровной мѣстности, то за главную тру- 
бу. принимаютъ ту, которая идетъ по улицѣ&й, дѣляцей сооѣ- 



зосбце неровной 
звимъ себѣ въ каждомъ мѣстѣ потзреб- 

взѣтственную часть города на двѣ, по расходу но возмож- 

ности равныя части. При волнистой и 

новерхностзи предс 
ленія отложенной зпебуемую звзусоту напора, и черезъ па- 

лученныя точкѣ проведсеиъ поверхность. На этой поверхно- 
сти спроекрируемъ сѣть открытыхъ канавъ (въ которыхъ 
вода слідов. будехъ двираться пвомодью одной силы тяже- 

сти). сѣть трубъ, совцадаюцая съ с&ухью казнеловъ будетъ 
е зыродная, потому что позеря запора будезъ въ 

ней наименьная. Такъ какъ высота зробуемаро напора для 
сйхъ нѣсть почти посіоянная, зо полученная но Бредыду- 

цему напориая поверхность будетъ почзи перадлельна 
естественной поверхности города и псотому она опредй&ле- 
на уже роризонталями послѣ&дней. Изъ этого получаемъ 

правило, что главныя трубы нужно назначазь на высохо 

расположенныхъ улицахъ и изъ нихъ должна вода идти въ 

ниже расположенныя мѣстности. На освованіи эзого пра- 
Вилз не трудно будетъ намѣтить на планѣ стрѣлками иа- 

правленіе теченія воды во всйхъ участкахъ улицъ и пе- 

реулковъ. Очевидно, что количество воды, нхоторое бу- 
детъ проходить черезъ данное сѣченіе трубы, равняется 
суммѣ расходовъ всѣхъ ниже расположенныхъ частей (счи- 
тая по направленію зечэенія воды), снабжаемыхъ этой 

трубой. На эзту сумму долженъ битьъ расчитанъ діаметръ 
трубы (т.е, площадь ея поперечнаро сѣченія) въ томъ же 

мѣстѣ. Для каждой улицы соотвѣтственная ей сумма насе- 

ленія, или соотвѣтпсофвуюцій этой суммѣ расходъ въ се- 

кунду записнваются въ верхнемъ углѣ ея, а инорда изоб- 

рахаются графически полосни. 

Дкнія инапорнаго паденія. По приводъ 

набоді 75 

ламъ (см.расчетъ трубъ) - а = 1,45 

куб. мтр. въ секунду. й 



.. 
о 

Еели Ч-- въ итр, въ сокунду, то @ = 0,092 ..7 6с) 

приченъ с = -—----- иѣ= 0,35. 
зь+ \а 

Для опредѣленія діаметра @й нужно знать д,с .. 
Количество воды д, которое будетъ проходить черезъ 

прубу въ секунду, нанесено на планѣ цифрами или графи- 
чески. 

Коэффиніентъ С зависитъ отъ неизвѣ сѣтнаго еце діаметра 
@; поЗтому дѣйствуютъ по способу приближенія, т.е. 

—ѣ. 
опредѣляютъ @ по приближенной формул48 а, = о,3 а° :, 

100о у"@а 
затѣмъ находятъ С = --——--- и вставляютъ это С въ 

зъ+ а, 
фориулу (4), послѣ чего повторяютъ расчетъ, опредѣляя 
помощью этого @ болѣе точное значеніе для С. 

Для опредѣленія напорной линіи, т.е. паденія для дан- 

ной трубы, строимъ ея продольный профиль. 
На чертѣ.108 изображенъ продольный профиль рлавной тру- 

би, продолжающейся до запаснаго резервуара В, Охтъ улицы, 
но хоторой проходитъ эта труба, отвѣтвляются въ точкахъ 

А, Вв, с, р, &, В, С другія улицы, или переулки. Дткладываемъ 
вѣ этихъ точкахъ требуемыя минимумъ внысоты напора В,В,, 
ѣ..... иполученныя точки соединяемъ линіей д В,с, 2:.5, 
то движеніе воды можетъ быть устроено по напорной ли- 

ніи В@, и ея паденіе будетъ равно Такъ какъ это па- 

деніе для всѣхъ участковъ ДВ, В8С, С0.... разсиатриваемой 
труби будетъ постоянно, то уравненіе (0) можно написать: 

и 5, 7 и 

а- ооза\!і. і. \ ки 
й# 

ей е - 

рдѣ а - для всѣхъ участковъ трубы величина постоянная. 

Въ случаѣ%, представленномъ на чертѣ.109, гдѣ прямая 

Ве, пересѣкаетъ линію требуемыхъ напоровъ, нужно будетъ 
— Гидротехническія сооруженія. Листъ 18. 
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провести какъ напорную линію ломанную ѣр 6, „ такъ и2о 

въ части Вр, будетъ меньцее паденіе, чѣмъ въ цасти въ 

р,6, ; для первой узсти нужно въ (4), подставить соотвѣт- 
ственное паденіе — 

, а для второй « 
, Наибол&ѣе выгод- 

ный случай имѣлъ ѣы видъ, представленный на перъ, 110, 
рдѣ кнапорная линія В@ параллельна поверхности Ад@, такъ 

какъ здѣсь во всѣйхъ точкахъ вода поднималась бы какъ 

разъ на требуемую высоту: между тѣмъ какъ въ предвду= 
цихъ случаяхъ она почти вездѣ поднимаезся выце,. чѣмъ 

требуется. На пракзикѣ такой случай представляетъ рѣд- 
кое исключеніе. 

Лишняя высота подъема воды морда бы быъзь уменьнена,. 
если бы вмѣсто прямой В@, (чертѣ.111) за напорную линію 
была принята В86,. Эта послѣдняя была бы вообще внгод-. 

нѣе, чѣмъ прямая, потому что вслѣдствіе большого паде-. 
нія вблизи поезервугра, рдѣ нуженъ больной діаметръ, 
этотъ послѣдній могъ бы быть уменьденъ (такъ какъ по 

(4) при увеличеніи ѣ діаметръ @ уменьцается,0 стои- 

мость трубы уменьшается въ больнемъ еце отноненіи, ко-- 

торое равно около а“ѣ), но большая высота подъема 

всегда полезна, и потому прямая напорная линія считает- 

ся болѣе удобной. Очевидно, что линія В5, , была бы 

менѣе выродна прямой В6.. 
Почти такимъ же образомъ опредѣляемъ діаметры для 

всѣхъ друрихъ улицъ и переулковъ,: замѣняя въ нихъ ре- 
зерву-аръ точками А,,В ,С, .... ихъ отвѣтвленія. При- 
томъ можетъ получиться, напр. для улицы, выходяцей 
изъ В (нерт.108) высота №, не достаточной, и будетъ 
нужно. поднять точку В, выше, и это кожетъ за собою 
повлечь измѣненіе линіи В&,, (если бы точка В, упала 
выше этой линіи). 

Полученные этимъ расчетоиъ діаметры измѣняются со- 

отвѣтственно практическииъ даннымъ, изготовляемымъ на 

зародахъ, притомъ слѣдуетъ брать ближайщее большее 
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число, чтобы не увеличить нпотерю напора. Чтобы трубы 
не слижкомъ быстро засорялись, а также чтобы во время 
пожара давали достаточно сильную струю воды, діаметры 
ихъ нирдѣ не должны быть менѣе 10 см. Часто биваетъ 

нужно повтореніемъ расчета убѣдиться, что при устано- 
вленныхъ окончательно діамезрахъ напорная линія нирдѣ 
не нонизидась нихе предйѣдла. 

Иинрокія улицы(чертѣ.112) получаютъ 2 провода, идуціе 
вдоль зданій, такъ какъ тогрда отвѣтвленія въ дома вы- 

Ходятъ дедевле. Чтобы опредѣлить нотзерю напора, прокс- 
ходящую въ участкѣ АВ трубы вслѣдствіе стока воды съ 

нее въ дома, обозначимъ черезъ @ количество воды, про= 
текающее въ концѣ ея В, и черезъ д то количество, ка- 
торое съ нее истекаетъ въ дома на протяженіи АВ, и по- 
ставимъ АВ = і7, а потеря напора отъ А до В черезъ /, 2о 

і (2:055а г 
а топѣ 

Исполненнымъ по этимъ указаніямъ расчетомъ получит- 
ся проводъ удовлетворяющій при системѣ развѣтвленія 
требованіямъ кахъ напора, такъ и количества воды. Что- 
бы превратить эту систему въ циркуляціонную, нужно 

соединить между собою концы главныхъ трубъ, а также 

насколько возможно и концы побочныхъ проводовъ. Діаме- 
три этихъ соединительныхъ трубъ опредѣляются обыкно- 

венно безъ вычисленія, принимая во вниманіе мѣстныя 

обстоятельства). 
При предндуцдемъ расчетѣ было принято, что источники 

находятся на больной внсот&, всл&дствіе перо имѣется 
возможность устроить запасный резервуаръ на столь зна- 

чительномъ возвышеніи, что линія уклона (паденіе) 
опредѣляется соединеніемъ точки @, (черз.108) съ гори- 
зонтомъ резервуара В. Корда источники находяся вни- 

зу, такъ что воду нужно поднимать насосами, 2о по- 

по ВДзриіѣ 4 = 

ъ 
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строивъ, по предыдудему, линію напорныхъ высотъ (ли- 
нія и в,3, о()ері. і1908 и 109) проводимъ линію па- 

денія апѣ, зоба она эту линію высотъ нигдѣ не пе- 

ресѣкала, и чтобы наклонъ ея былъ не положе 34, (@,3 
процентъ); въ судествующихъ городскихъ водопроводахъ 
этсотъ наклонъ колеблется въ предѣлахъ отъ 3 до 304.. 
Высота запаснаго резервуара и соотвѣтствующая ей сила 

машинъ опредѣляется этимъ наклономъ. Иногда задаются 
ве паденіемъ і (какъ въ предыдуцдемъ было принято), но 

максимальной скоростью уи,. и опредѣляютъ @ = ѣ (пдѣ 

среднимъ числомъ уи = і,1і мтр.) и потерю напора 

7 44і -о 10о \а" 
= . , Рдѣ = ------. Во сравнительные расчеты 

. : 5і о,7+\Ма 
показнваютъ, что сіоиймость сѣти, вычисленной на осно- 

ванной постоянной максимальной скорости, при одинако- 

выхъ условіяхъ получается болѣе высокая, чѣмъ корда 
она расчитана на постоянное паденіе. На чертѣ.113 пред- 
ставленъ случай, когда оказывается необходимымъ строить 

резервуаръ В на сторонѣ, прозивоположной источникамъ. 

Здѣсь принято, что въ началѣ гророда напоръ равенъ М№, 
а вода движется ночью къ резервуару В по напорной линіи 
МЕ. Линія нужныхъ напорныхъ высотъ №,А в с,р ЕЕеС, 
Вода распредѣляется въ сѣти во время своего движенія по 

направленію къ НЕи, положимъ, что иаксимальному разбору 
соотвѣтствуетъ линія паденія МЕ,, зо для резервуара 
остается только правая часть Ё, &, @й, которая будетъ по- 

лучать воду по. линіи К& ; Е образуетъ поэтому водораз- 
дѣлъ въ зависимости отъ котораро слѣдуетъ расчитывать 
діаметры трубы. При опредѣленіи водораздѣла Е нужно 
принять во вниманіе, что при равномъ&рномъ движеніи во- 

ды можетъ во вреыя максимальнаго суточнаго расхода по- 

пасть въ В только 30% средняро суточнаро расхода; часть 
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ЕС города должна поэтому быть не больце той, при кото- 

рой эти 30% равняются максимальному суточному расходу. 
Это послѣднее обстоятельство имѣетъ менѣе значенія, 
когда вода поднимается инасосами, потому что горда въ 

случаѣ надобности можно повнсить работу машинъ. 

Предыдуцее разсужденіе дѣйствительно и для случая съ 
контррезервуаромъ (чертѣ.114), съ тѣмъ только отличіемъ, 

что вслѣдствіе прибавленія воды отъ запаса резервуара 

к, точка Е, можетъ быть передвинута болѣе вправо. 
Наиболѣе выгодный наклонѣ линіи МЕ, зависитъ отъ 

формы линіи напорныхъ высотъ А,Е,@,, но вообще получит- 
ся бод&ѣе выгодное распредѣ&леніе, если точка Е, будетъ 
находиться въ серединѣ трубной сѣти. Такъ какъ это по- 

слѣднее условіе при употребленіи одного только резер- 
вуара &, (устроеннаго въ концѣ города) бываетъ скоръ8е 
исполнено, чѣмъ при устройствѣ двухъ резервуаровъ (т.е. 
резервуара В, съ контррезервюаромъ в,) и такъ какъ са- 

оруженіе двухъ резервуаровъ чрезмѣрно повыйаетъ стои- 

мосѣь водопровода, то устройству одного только резервуа- 

ра в, слѣдуетъ и въ случай, представленномъ на чертѣ.119 
отдаваъь предпочтеніе. 

Если резервуаръ находится внутри снабжаемаро участка 
(чертѣ.115), то въ ваходящейся со спороны источниховъ 

часіти АЕ водс распредѣ&ляется непосредственно по линіи 

Ай, и гообце часть АН города находится въ томъ же усло- 

віи, что на чертѣ.113, а остальная часть Вѣ получаетъ 

воду изъ резервуара по правилу, уясненному на чертѣ.108. 

РАСЧЕТъ ТОЛНИНЫ СТѣНОКъ ТРУВБъ. 

Самымъ лучнимъ мазеріаломъ для водопроводныхъ трубъ 
оказался чупунъ, который почти исключительно употреб- 
ляезся для пгородскихъ водопроводовъ. Чурунныя трубы 
въ настоящее время отливаютъ въ песчаныхъ формахъ въ 
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вертикальномъ положеніи. Крѣпость растяженія чуруна 
1000-1800 кил. на 1 хвад. санз.; трубы расчитываютъ 
обыкновенно на 10 кратную площадь, такъ что Кк-=100-180 

кл, на іѣ сит. Дѣйствительное давленіе, дѣйствующее 
въ трубахъ р = р, -р,; при расчетѣ трубъ берутъ р=6-3 
атмосф.; расчизанныя такимъ образомъ трубы употребляютъ 
и дпри нисшихъ давленіяхъ; большія давленія встрѣцчают- 
ся сравнительно рѣдко. Для водопроводныхъ трубъ р = 

давленію водяного столба, а р,= давленію атмосферян. 
Корда эти трубы врыты въ землю, то снаружи на нихъ 

дѣйствуетъ еце давленіе грунта, но для безоцасности 

послѣднее не вводится въ расчетъ. 
При опредѣленіи толцины стѣнокъ трубъ нужно имѣ&ъль 

въ виду удары, которниъ онѣй подвергаются во время па- 

ревозки, напряженія изриба въ ррунтѣ, подверженномъ 
осадкамъ, неточности изротовленія ихъ и деневизну 
фабрикаціи. ймѣя въ виду эти обстоятельства получает- 
ся, что при коэффиціентѣ прочности = 0 ир= 8, тео- 

ретичаскіЫя формулы даютъ для толцины стйнокъ практи- 
ческую величину только начиная отъ @ = 300 - 400 им/м. 
При болѣе значительныхъ давленіяхъ этотъ предѣлъ ниже,: 
а при меньшихъ - выпе. Вслѣдствіе тогро толцину стѣнокѣ. 
трубъ предпочитаютъ расчитывать по эмпирическимъ фор- 
муламъ, изъ которыхъ наиболѣе употребительны слйдую- 
ція, въ которыхъ означаетъ: ѣ - толцину стѣнокъ въ 

сантиметр., а- діамезръ трубы въ см., р = - внузрен- 
нее давленіе въ атмосферахъ (т.е, въ килограммахъ на 

1 кв. см.). 
Вепіезих - - 0’і + 0’оі25 а 

Сіаз;ои 
для рѣ 5 атмосф. ѣ оп = 057 + 0’0213 @ си 

и ррѣ.й ѣ = 0'57 + 0’ооз12 а(р+2) 
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ПШмидтъ 
для р5 6 атмосф. О’і ѣо’оза 
. 6 . т- 0і ѣ0’00333 @а 

Тафель 
з 0'4 00о007 ра 

Послѣдняя формула даетъ минимальную толщину, къ кохо- 

рой, смотря по точности изротовленія, Тафель предла- 
раетъ прибавлять 0 71 - 0’3 сантиметра, чтобы даже на 

наименѣе топкихъ иѣстахъ толщина не была менѣе той, 
которая получается изъ этой формулы. 

Крафтъ 
предлагаетъ расчитывать трубы слѣдуюцимъ образомъ: 
если: р - внутреннее давленіе въ трубѣ въ фунтахъ на 

і1 квад. дюймъ 
-.... .з.і чт. въ футахъ. во- 

дяного столба (1 атм.= 33,9 фут) 
ѣ - толщина стѣнокъ трубны въ дюймахъ 
@ - діаметръ трубы въ дюймахъ, 7о 

- 555 * 0,і" или ѣ =0,000072 на +0,3". 

Если полученная по этой формулѣ толцина окажется 

меньйей толцины стѣнки газовыхъ трубъ того же діаметра, 
то чугунная труба получаетъ тахую же толцину стѣнки, 
какъ газовая труба, въ противномъ случаѣ% она получаетъ 

толщину . вычисленную помощью формулы. 
Толцина стѣнокъ разовыхъ трубъ слѣдующая: 

діаметръ трубъ 4 6 8 10 12 14 16 

Толц. стѣнъ; газ. трубъ О, 4і О, 44 о,47 0, 50 0,53 0,56 0,59 
діаметръ трубъ 20о 24 30 38 42 48 

юйм 
Толц.стѣнъ.газ.трубъ 0,66 0,72 0,81 0,91 1,0 зо)я ѣмв 

ИсПЫтАнія ТРУВъ 
Для провѣрки годности трубъ подвергаютъ ихъ слѣдую- 

цимъ испытаніямъ: —- 
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1) йспытаніе на заводѣ передъ отправкой, чтобы негод- 
ныя трубы излищне не перевозить. 
Каждая труба подвергается гидравлическимъ прессомъ да- 
вленію въ 12-15 атмосф. Часто предписываютъ, чтобы 

пробное давленіе было = 2р, пдѣ р - наибольшее давле- 

иіе, которое труба будетъ испнытивать въ проводѣ; во 
всякомъ случаѣ% пробное давленіе должно по крайней мй- 

рѣ на 5 атмосферъ быхъ больше рабочаго давленія р. 
При большихъ доставкахъ полезно нѣ&козорыя трубы испы-. 

тать вяре предѣла упругости и даже до излома, чтобы 

хороно ознакомизхься съ внутреннимъ составомъ иуъ мате- 

ріела. Для открытія пороковъ отливки, производятъ на 

нихъ удары желѣзными молотами, вѣсъ которыхъ, смотря 
по діаметру трубъ, бываетъ 0,5 - і,5 килер. и прини-. 
маютъ только тѣ, которыя не имѣютъ неплотныхъ мѣстъ. 
Насосъ, накачиваюцій воду въ прессъ, снабжаютъ мано- 

метромъ и предохравительнымъ клапаномъ. Для ускоренія 
наполненія трубъ водою, вставляютъ въ нихъ иногда де-. 

ревянное ядро. 
2) йспытаніе трубъ на мѣстѣ укладки. Оно производится 
точво такимъ образомъ, какъ въ предндуцдемъ случай%. 
3) Испяѣаніе послѣ укладки до заполненія рвовъ, въ ко--. 
торыхъ онѣ% уложены землей. Давленіе употребляютъ въ 

этомъ случаѣ% немноро большее рабочаго давленія р. 
4) Испитаніе готоваго водопровода передъ открытіемъ 
сепо. Цѣль его откриыить болѣе значительниня недостатки,- 
для чего давл. около & аты. совериенно достаточно. 

СОЕДИНЕНіЯ ТРУВБъ. 

Употребляютъ 2 рода соединенія трубъ:. муфтами и 
флявцами. - 

Въ новѣйцее время ипочіти исключительно употребляютъ 
соединеніе муфтами,. потому что оно менѣе жестко, чѣмъ 
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соединеніе флянцами, дсаускаеть небольную подвижность 
трубъ и облерчаетъ укладку ихъ въ кривыхъ, БВъ муфту 
вставляютъ конецъ трубы, до воловины заполняютъ ее 

пеньковымъ плетнемъ, заливаютъ свинцомъ, который под- 
чеканиваютъ. Плетень долженъ не допускать свинецъ въ 

трубу и прэдупреждать образованіе неплотныхъ соедине- 
ній при поврежденіи свинцовой заливки. Для ускоренія 
этой работы часто изроховляютъ свинцовыя полукольца, 

которыя вставляютъ въ муфты и чеканятъ. 

Хотл муфты получаютъ большую толцину, чѣ&мъ стѣнки 

грузы и кромѣ того утоленіе снаружи, но онѣ всетаки 

составляютъ наиболѣе слабое мѣсто трубы и должны при 
озливкѣ всерда находиться внизу. Такъ какъ изломы 

происходятъьъ всего чаце во время чекханкхи, то слѣдуетъ 
употребляжь только мяркій свинецъ. 

Въ (чертѣ.116) указанъ профиль муфты съ углубленіемъ, 
удерживающимъ прочно свинцовое кольцо (употребляемый 
часто во Франціи). 

Въ (чертѣ.117) концы трубъ отточены конически и вста- 

влены въ соотвѣтственно верченныя муйфты. Укладка эѣихъ 
муфтъ идетъ очень скоро; онѣ требуютъ для набивки мало: 

матеріалу и даютъ очень плотныя соединенія, Большую под- 

вижность допускаетъ парообразное соединеніе (чертѣ.118). 
Это удобство достирается отчасти и при простыхъ муфтахъ,. 
посредствомъ закругленія снаружк конца трубы и изгогов- 

ленія соотвѣтственной парообразной выемки въ муфтѣ. 
Трубысъ муфтами вынимаютъ такимъ образомъ, что нарр&- 

ваютъ соединеніе до тѣхъ поръ, пока свинецъ не распла- 
вится и приподнимаютъ трубу немного вверхъ, причемъ кон- 

цы ихъ разъединяются. Но отъ такого дѣйствія страдаетъ 
плотвость соединенія; его нужно поэтому производить осто- 

рожно. 

Гидрозехнизескія сооруженія. Листъ 93, 
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Лоннувиую трубу обыкновенно разСинваютъ ударами на 

части, затѣиъ вставляютъ новую трубу безъ муфиты соотвѣт- 

ственной длины и покрываютъ стыкъ подвижной муфтой (чер. 
119). Въ трубахъ больнихъ діаметровъ опызные рабочіе 
врубаютъ. долотами поврежденную часть, надѣваютъ нод- 
вижныя муфты и вставляютъ на мѣсто поврежденной соотвѣ&т- 

ственную часть безъ муфты. Малыя поврежденія исправляютъ 
желѣзными листами или состоящими изъ двухъ часзей коль- 

цами, которыя крѣпко свинчиваютъ и коноцатятьъ. 

Соединеніе флянцами (чертѣ.120-121) упозребляютъ те- 

перь еце иногда въ проводахъ вертикальныхъ или имѣющихъ 
больншое паденіе и гдѣ требуется легкое разъединеніе и 

замѣна частей трубъ, какъ въ задвижкахъ, пидрантагъ и пр. 
Представленное на чертѣ.122-123 соединеніе отличается 
больншой скоростью въ укладкѣ и дешевизной, поэтому осо- 

бенно удобно для провизорическихъ соединеній. Уежду кон- 

цами трубъ остается промежутокъ для каучуковаро кольца, 

которое крѣпко сжимается желѣзными соединительными болд- 

тами, не устраняя притомъ возможность небольной подвижно- 
сти. Корда трубы находятся (наружи и подвержены колдеба- 
ніямъ температуры, то при большой длинѣ ихъ необходимы 
муфты, дѣлающія возможными продэльныя движенія при удли- 
неніяхъ. Въ чертѣ.124 указана тазкая муфта, которая устрое- 
на въ самой высокой точкѣ провода, вслѣдствіе черго снаб- 
жена вверху воздушнымъ краномъ. Натяриваніемъ болтовъ, 
расположенлыхъ по окружности крышки, находящаяся въ про- 
межуткѣ, набивка прижимается крѣпко къ отточенному кон- 

цу трубы. 

ЗАЦИТд ТРУБЪ ОТъ РЖАВЛЕНіЯ. 

Трубы покрываютъ различными веществами, какъ дертемъ, 
смолой, асфальтоиъ, известковымъ молокомъ, цементомъ, 
поливкой (эмалью), жиромъ и т.д. Всего чаце употребляютъ 
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асфальтъ. Для этого трубы нагрѣваютъ до температуры 
150 -180 Пел., чтобы совериенно устранить сырость и по- 

гружаютъ въ массу асфальта, находящуюся въ состояніи 

кип№ ія, въ которой ихъ оставляютъ 10-20 минутъ. За- 
тѣмъ вынимаютъ, держатъ нѣкоторое время въ вертикаль- 
номъ положеніи, чтобы остался только тонкій равномѣр- 
ный слой. 

Большія трубы покрываютъ асфальтомъ, къ копорому, 

для того, чтобы онъ скорѣе просыхалъ, прибавляютъ бен- 

зкнъ. Чтобы асфальтъ лучие прилегалъ къ металлу, по- 
лезно примѣнать немного льняново масла. Если предва- 

рительно покроютъ трубу внутри и конецъ ея снаружи 
извесиковымъ молокомъ, то впослѣдствіи легко освободить 
трубу. отъ асфальтаваро слоя. Этотъ способъ покрытія 
весьма прочный и дѣлаетъ стѣѣнки гладкими, что полезно 

для движенія води. 

Покрытіе дертемъ менѣйе прочно, особенно на воздухй 
и солнцѣ, и придаетъ водѣ непріятный вкусъ. 

Известковныъ молокомъ покрываютъ трубы внутри частью 

тамъ, грдѣ вода мяркая. Корда трубы внутр очень засо- 

рятся, то полезно покрывать ихъ внутри ридравлической 
известью,. которой слѣдуетъ всегда отдавать предпочте- 

ніе передъ известковымъ молокомъ, потому чіо углекис- 
лота воды образуетъ изъ послѣдней углекислую и затѣмъ 

двойно-урдекислую известь, которая въ водѣ растворя- 
ется, между тѣмъ какхъ гидравлическій растворъ „звелѣ&д- 
ствіе его содержанія кремнекислыхъ солей кальція и 

алюминія, обладаетъ больной прочностью. Въ известко- 

вомъ грунтѣ полезно обдѣлывать проводъ глиной. 

УКЛАДКА ТРУВБъ. 
ррі 

Чтобы сохранить свѣжесть воды и предупредить ея за- 

мерзаніе, трубы должны быть уложены въ грунтъ на глу- 
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бину не менѣе 1,5-2,0 метръ. (считая отъ поверхности 

грунта до верпины трубъ). В большихъ городахъ, чтобы 

. устранить вредное вліяніе сотрясеній отъ движенія по 

улицамъ, берутъ эту глубину 2,1 метра и болйёе. 
Работы по укладкѣ трубъ производятся въ слѣдующемъ 

порядкй8: 
1) Нанесеніе на поверхности оси, имѣющихъ быть вырыты- 

ми, рзэзъ посредствомъ снура или мѣла, послѣ% чего раз- 

бираютъ мостовую иди снимаютъ цебениу. 
2} Вынемка грунта. Рвы вырываютъ обыкновенно съ верти- 
кальными откэсами, которые на разстояніяхъ отъ 3-6 мтр., 
соотвѣтственно плотности гпрунта, составляютъ попереч- 
ныя стѣны, въ колорыхъ внизу для трубъ пробиваютъ не- 

большія отверстія. На тѣхъ мѣстахъ, рдѣ будутъ нахо- 

диться муфты, вынимаютъ въ днѣ и стѣнокъ углубленія, 
чтобы имѣть мѣсто для ислолненія работѣ по соединенію 
трубъ (чертѣ.125-126). 
3) Доставка трубъ, принадлежностей провода и строителдѣы- 
ныхъ матеріаловъ, нужныхъ для устройства отводовъ во- 

ди къ спускаиъ, перекрециваній каналовъ и пр.- отъ скда- 
да къ мѣсту работъ. 
4) Опусканіе трубъ въ рвы при малыхъ діаметрахъ руками 
помощью веревокъ, а при тяжелыхъ - посредствомъ пере- 
носныхъ шцилей. 

6) сборка трубъ и соединеніе ихъ. Трубы должны внизу 
быть хоропо подбиты землей, чтобы лежали на ней плотно 

веей своей длиной. Это особенно важно при укладкй трубъ 
на кирпичныхъ столбикахъ, которые бываютъ нужны для 
точной нивелировки ихъ направленія. Укладку произво- 
дятъ, гдѣ возможно. снизу вверхъ, по направденіы про- 
тивъ теченія води, обрацая муфты къ нагорной сторонй&, 
такъ что вода втекаетъ въ муфту, а вытекаетъ изъ конца, 
волѣ®дствіе чего встрѣчаетъ при косой укладкѣ менѣе соп- 
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ротивленія движенію, чѣмъ если бы трубы были уложены 
въ обратномъ положеніи; а тахже муфты надежнѣе занол- 

няются свинцомъ. 

6) Засыпка рва, возстановленіе поверхности улидк и пр. 
При засникѣ слѣдуетъ брать сначала мелкѣ?ій матеріалъ, 
чтобы устранить возможность поврежденія трубы. 

Расчетъ ТОЛЦИНЫ СТѣНОКъ ТРУБЫ ИиЗѣъ ДРУГИХъ 

МАТЕРТАЛОВ5ы. 

р - внутреннее давленіе въ атмосферъ. 
—- діаметръ трубы въ миллмѣр., 

7 - толцина стѣнокъ въ миллмтр. 
Желѣзо: ѣ=3,о0о40,0009 ра. 
Свинецъ: р- 5,2 + 0,0024 ра 
Красная мѣдь: і-= 4,0 + 0,0015 ра 
Хелтая мѣдь : ѣі 3,0 + 0,0005 ра 
Асфальтъ: = о ѣ о,о004 ра. 
Глина: = 12 + о, 00Б ра 
Цементъ ф = 45 то,о54ра 
Натур. кам.-. = 30 0,о3З7 ра 

Дерево: т= 29 + 0,о33 ра. 
Чистка трубы. Для сборки грязи устраиваютъ особня 

углубленія (ящики) въ наиболѣе низкихъ точкахъ про- 
вода. Ихъ снабжаютъ спусками; кромѣ торо они морутъ 
быть очидаемы сверху, отвинтивъ крышку, Легкіе осад- 
ки удзляются полосканіемъ, п.е. большой скоростью 
воды. Большіе предметы удерживаются сѣтками у входа 
въ проводъ. Если понавишіе въ трубу предмезы не про- 

пускаютъ черезъ нее воду и невозможно узвать, гдѣ 
засоренное мѣсто, то бываетъ нужно просверливать 
трубу въ разныхъ мѣстахъ. Корда проводъ пересѣкаетъ 
русло рѣки, то проводятъ его обыкновенно внизу подъ 

дномъ рѣхи и эту цасть провода, вслѣдствіе трудной 
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доступности къ ней, устраиваютъ особенно прочно, что- 

бы исправленія были р®дки. Часто берутъ для нея же- 

лѣзныя трубы, которыя менѣе подвержены излому, чѣмъ 

чугунныя и, вслѣдствіе ихъ большой длины, даютъ ыме- 

нѣе стыковъ. Такіе проводы окружаютъ обыхновенно тол- 

стыыъ слоемъ бетона, который въ рѣкахъ съ слльннмъ 
теченіемъ долженъ находиться на такой глубинѣ&, чтобы 

не быть размытныъ. Въ тихой водѣ должно укладывать 
трубы прямо на дно безо всякаро покрытія и безъ осо- 

баго изротовленія ложа для нихъ. При употребленій под- 
виж. соединенъ. трубъ опускаютъ собранный наверху про- 
водъ носудссь на дно. Проводъ проводятъ надъ водой 
только тамъ, рдѣ имѣются родовые мосты. Онъ долженъ 
быть хоропо зациценъ отѣ дѣйствія мороза и солнца,. 
для четно его нужно окружить дурными проводниками теп- 

ла. Соединенія должны быть устроены такимъ образомъ, 
чтобы были возможны удлиненія трубъ при перемѣн& тем- 

пературы и могли бы выдерживать сотрясенія отъ &зды. 
Вслѣдствіе торо эти трубы соединяютъ флянцами съ дру- 
гими прокладками. 

осовыя чАсти пРОВвоДоВѣ. 

1) На развѣтвленіяхъ бываютъ нужны особыя фасонныя ча- 

сти, устроенныя такимъ образомъ, что одно направленіе 
переходитъ въ другое по касательной. На чертѣ.127 пока- 

зана фасонная часть при одностороннеыъ, а На чертѣ.128 - 

при двухстороннемъ отвѣтвленіи. Эти формы употребляются 
только горда, корда вода движется всегда въ одномъ на- 

правленіи, если же направленіе движенія воды можетъ 

измѣняться, какъ это бываетъ въ циркуляціонной сѣёти, 
то употребляютъ фасоны (чертѣ.129). Такъ кахъ на мѣстахъ 
отвѣтвленій нужны задвижки, то лучие устраивать здѣсь 
флянцы вмѣсто муфтъ, потому что тогда коробки задвижекъ 
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морутъ непосредственно привинчены къ флянцамъ трубы. 
2) -На мѣстѣ развѣтвленія часть воды уходитъ въ вѣтви 

и нижняя часть главной трубы получаетъ менѣ&е воды, 

иѣмъ верхияя. Чтобы средняя скорость отъ этого не 

измѣнилась, нижняя часть должна получить меньшій діа- 

метръ (а = );. чтовя переходъ былъ внезапный и 

потеря напора небольшая, для этого употребляютъ коні- 
сообразныя фасоны (чертѣ.130). 
3) Корда въ одной точкѣ сходится больное число трубъ 
съ разными направленіями, то употребляютъ распредѣли- 
тельные яцики, т.е. чурунниые цилиндрическіе сосуды съ 

колѣнами для трубъ (чертѣ, 131). Эти яцики получаютъ йа 

днѣ спускной кранъ к, а сверху они плотно закрыты при- 
винченной крышкой, козорая часто получаетъ къ верцинѣ 
воздушный кранъ для выпуска воздуха. Эпіи ящики назна- 

чаютъ иногда и для разбора воды, поливки улицъ и проч. 
Вмѣсто цилиндрическихъ употребляютъ также парообразные 
распредѣлительные яцщики. 

4) ЗАМЫКАЮЩЕЕ ПРИВОРЫ (Задвижки). 

На м&стѣ соединенія двухъ проводовъ располараютъ 
задвижки такимъ образомъ, чтобы каждый проводъ моръ 

быть соверценно отдѣленъ отъ другого и чтобы съ перо 

можно было спустить воду,. не препяствуя свободному 
движенію воды въ друроыъ проводѣ. Если вода имѣетъ 

всегда одно и тоже направленіе, т.е. копда сйѣхь усірое- 
на по систвмѣ развѣтвленія, то въ главномъ проводѣ 
нужна, въ случаѣ%, когда вѣтвъь приводить къ неиу воду, 

задвижка выше входа вѣівв въ трубу, а если вйтвь отво- 
дитъ воду изъ главной трубы, то послѣдняя получаехѣ. 
задвижку ниже входа въ нее вѣтви (чертѣ. 132). Въ обоихъ 

случаяхъ вѣтви получаютъ зоже задвыжки на мѣстѣ ихъ 
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Если направленіе воды можетъ измѣниться (сѣтль цирху- 
лаціонная), такъ что она то входитъ въ главную трубу, 
то выходитъ изъ нея, то на узлахъ, гдѣ два иди болѣй&е 

проводовъ соедивяются между собою, слѣдовъ. преимуце- 
ственно у распредѣлительныхъ яликовъ должна каждая тру- 
ба получить задвижку; во всякомъ случаѣ% вѣтви должны 
быть на концахъ снабжены задвижками, чтобы теченіе" 

роды въ главной трубѣ не зависъ&ѣло отъ поврежденій ѣ 

починокъ въ вѣтвяхъ (чертѣ.133). Вообцае адвижками 

при устройствѣ проводовъ не слѣдуетъ скупизься, гакѣ 

какъ ихъ недостатокъ можетъ быть причиной многихъ 

неудобствъ. 
Задвижки соединяются съ проводами флянцами. Устрой- 

ство задвижекъ бнваетъ весьма различно; одно изъ болйѣе 

употребительныхъ указано на чертѣ.134. & - помѣденіе 
для задвижки, имѣюцей прямоугольное или овальное сѣ&це- 

ніе, К - задвижной клинъ, ) - бронзовыя кальца, кото- 

рыя при нижнемъ положеніи клина увеличиваютъ плотность 

прибора. Винтъ долженъ быть особенно прочно устроенъ, 
такъ какъ онъ подверрается сильному крученію; его д&8- 
лаютъ изъ мѣди или жел4ёза. 

На чертѣ, 135 представлена задвижка системы РДеппіз й 

комп. Трубы закрываются двумя кружками а, цилиндриче- 
скія поверхности которыя. имѣютъ снаружи винтовыя на- 

рѣзки. 06% нарѣзки имѣютъ обцую гпайку ѣ, которую по- 

средствомъ винта @а, приводимаро въ движеніе колесомъ 

В, можно поднимать и опускать. Кромѣ того крышки снаб-. 
жены снаружи зубчатыми сехторами, зубцы которыхъ захва- 
тываютъ зубчатыя полосы С, прикрѣплены@ къ суйнкамъ 

помѣценія. Оба зац&пленія находятся на противоположныхъ 
сторонахъ помѣценія. 

Корда враценіемъ винта @ гайка поднимается, то, вслйд- 
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ствіе зацѣпленія С, крышха а приходячъ во врацоэніе въ 

противоположныя стороиы и Бвчичиваются въ райху, вслѣд- 
ствіе чего удаляются отъ отверстій трубы. Такимъ обра- 
зомъ уже въ началѣ движенія задвижки освобождаются 
отъ давленія воды, чѣмъ значительно облерсается движе- 
ніе ея. При опусканіи гайки ѣ, крышки вывивчизаются 

изъ гайки и при низкомъ положеніи крѣпко трилегають 
къ отверстіямъ прубы. 

іры манипуляціи задвижками нужно больисе вниманіе 

обрацать на то, чтобы открываніе ©и сакрызаніе происхр- 

дило какъ можно равномѣрнйе, потому что в: противномъ 
случаѣ% внезапное измѣненіе скорости производтъ гидра- 
влическіе удары, отъ которыхъ мометъ произойти поврех- 
деніе трубы. 

ѣздвижки захлюпаютъ, или въ особыхъ каменныхъ колод- 

цахъ, или засыпаютъ, какъ и трубы, землею. Въ послѣ&д- 
немъ случаѣ% отъ верхняго конца ея помѣт=энія идетъ тру- 
ба, которая на поверхности улицы оканчивается съемной 

чугунной крышкой (въ уровнѣ полотна улицы). Задвляка 
можетъ быть приводима въ движеніе сверху, посредствомъ 
длиннаго ключа. Во всяхомъ случаѣ&%, по крайней мѣрѣ, 
главныя задвижки должны бырь заключены въ особые ко- 

лодцы, чтобы можно было производить въ нихъ починки 

во всякое время, не разбирая мостовую. Нирина холод- 

цевъ не должна быть менѣе 0,75 мѣзр., птолцина кладки 

172 до і кирпича. Колодцы порываютъ деревяинныи или 

каменными, а всего лучне, чурунными крышками, которыя 

лолияв быть особенно прочно устроены, тогрда, когда 

находятся внутри пройзжей чцасти улицы. 

Устроенныя на распредѣлительномъ яцикѣ задвижки по- 

мѣцаютъ въ одномъ обкемъ колодцѣ (распредѣлительномъ 
колодцѣ), похрытомъ сводомъ. Надъ каждой задвижкой 

Гидротехническія сооруженія. Листъ 20. 



усіраиваютъ въ сводѣ небольное отверстіе, закрываемое 
чугунной кринкой, черезъ которое можно задвижки по4одсий 

Чѣдвиженіе сверху, не входя въ колодецъ. Отъ дна колодца 

долженъ выходить спускъ, отводяцій изъ него воду во 

время спуска воды съ трубъ. 
На чертѣ. 136 представлено обыкновенное устройство 

распредѣлительнаго колодца, а на чертѣ.137 - въ случай 
очень большихъ задвижекъ. 

Чтобы положеніе задвижки можно было узнахзь сверху 
употребляютъ иногда показатель. На чертѣ.138 представле- 
но устройство такого показазеля, основанное на диффе- 
ренціальномъ движеніи двухъ колесъ. А - малое зубинатое 
колесо, прикрѣпленное къ винтовому стержню задвижки; 

Бис - два зубчатыхъ колеса, изъ которыхъ одно имѣетъ 

однимъ зубцомъ болдѣ&йе другого; оба врацаются свободно 
на общей оси е, прикопленной къ задвижкѣ и сцѣпляются 
съ колесомъ А. Верхнее колесо ѣ имѣетъ концентрическій 
прорѣзъ ор, въ которомъ движется гвоздь @й, прикрѣплен- 
ный къ нижнему колесу с. При враценіи винта задвижки, 

рвоздь , вслѣдствіе разности скоростей колесъ Бис 
измѣвнлетъ свое относительное положеніе и указываетъ 
положеніе задвижки. При наинизпемъ и наивысцнемъ поло- 

женіи ея, @ находится на концахъ прорѣза, а для точ- 

ныхъ укозаній промежуточныхъ положеній край прорѣза 
снабженъ дѣленіями С. На наиболѣе низкихъ мѣстахъ про- 
водовъ устраиваютъ спускные краны или задвижки, чтобы 
въ случай надобности можно было спустить воду ир нихъ. 

Эти краны помѣщаютъ часто въ особыхъ колодцахъ, изъ ко- | 

торыхъ отводятъ воду пэмощью трубъ или каналовъ. (чер. 
145). 

ВОЗДУПНЫЕ КРАНЫ. (вантузы) нужны на наивысшихъ точ- 

кахъ проводовъ, въ которыхъ собирается воздухъ и мй&- 
чаетъ движенію волы. На такихъ мѣстахъ навинчиваютъ на 
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проводъ разовую трубу, діаметра 10-15 миллытр., ‘снаб- 

хенную вверху малымъ краномъ съ ключомъ и чугунной 
криикой, которке, отъ времени до времени открываютъ.. 
Воздунные краны на трубахъ больнихъ діаметровъ закли- 

чаютъ изорда въ: эсобые колодцы. Для уменьненія числа 

воздушнахъ крановъ бываетъ часто нужно на наивысшихъ 

точкахъ провода располагать гидранты или устраивать 
отъ нихъ частныя развѣтвленія, посредствомъ хоторыхъ 
воздухъ переносится въ дома. 

ГИДРАНТЫ. 

Чтобы можно было пользоваться водой провода для пуб- 
личныхъ цѣлей, какъ - тупенія пожаровъ, поливки улицъ 
и проч., устраиваютъ по улицамъ на разстоян. 60:-100 мтр. 
другъ отъ друга ридранты или пожарные краны, которые 
можно открывать и закрывать съ улицы. 

Гидранты бываютъ: а) доступные, помѣцающіеся въ ко-: 

лодцахъ, въ которые можно входить и б) недоступные, 
погруженные въ землю, которыхъ только верхняя частль 

выходитъ на поверхность. 
Корда ридрантъ находится въ колодцѣ, то коробка кра- 
на привинчивается прямо къ проводу. Отъ коробки выхо- 

дить колѣно, оканчивающееся винтовой нарѣзкох, за кото- 

рое во время употребленія гидранта, навинчиваютъ стоя-. 
чую трубу, оканчивающуюся немного вынпе мостовой; къ 

верхнему концу ея привинчиваютъ каучуковую трубу для 

поливки или тушенія пожаровъ. 
На чертѣ.139 представлено обыкновенное устройство 

гидрантовъ, врытыхъ въ землю. а - коробка, прикрѣнлен- 
ная къ трубѣ провода. у - кранъ, который посредствомъ 
стержня ѣ, заключеннаго въ трубу , прикрѣпленную къ 

коробкѣ, соединенъ вверху съ винтовымъ болтомъ, про- 

ходящимъ черезъ сальникъ С и оканчиваюц. втулкой для 



хлюча. Кранъ свабхсосъ сливу хсохниньуѣ иля ксучуковчлыъ 

кружкомъ для большей плотностя. Винъ въ продольномъ 

направленіи неподвиженъ; при его враценіи крахъ подни- 
мается съ мѣста или опускается на него. 

Отъ верхией насти трубы ѣ выходктъ колёно ѣ, оканчи- 

взаюцееся винтовой нар&зкой и которая эбыхасвензло за - 

крыза особой крышкой. Инорда отъьъ гидранта зыходяхь два 

колѣна. К нимъ привинчиваются кожаныя или каучуко- 
выя уличныя трубы @а и находятся немного ниже по- 

верхности улицы въ особой чугунной херобкѣ К, прикры- 
той чурунной крышкой і взъ уровнѣ полотна улицы. Ко- 

робка должна имѣть такіе размѣры, чтобы въ ней можно 

било свободно работать руками. 

Кромѣ того гидрантъ долженъ имѣть вентиль, псосред- 
ствомъ котораго было бы возможно, послѣ закрктія кра- 
на у, спустить съ него оставнуюся воду въ трубѣ ѣ, ко- 

торая зимою морда бы въ ней замерзнуть. На чертѣ.140 
изображенъ американскій ридрантъ съ автоматическимъ 

опорожненіемъ трубы . Непосредственно надъ краномъ у 

устроено отверстіе О,: которос открыхо, когда гидрантъ 
закрытъ. Стержень крана в имѣетъ внизу квадратное сй8- 
ченіе можетъ бытьв опускаемъ и поднимаемъ врацекніемъ 
цилиндра и, имѣюцимъ внутри винтовую нгрѣзку. Корда 
кранъ у опускается и откризаеть гидраить, закрывается 
отверстіе О. Плотность достирается кольцоыъ изъ мягка- 

го металла, врѣзываюцимся въ закругленный ксизцъ . 
ПОЛОСКАТЕЛЬНЫЕ КРАНЫ. Для чистки уличныхъ кювзтовъьъ и 

полосканія городскихъ канзловъ устраинають инорда на 

небольной высотѣ надъ поверхностью удиць и на соотвйёт- 
ствениныхъ разстояніяхъ краны, которые для публики. ае- 

достуцны. При открытіи эчихъ крановъ, изь нихъ фтокаетъ 
сильная струя воды, которая смываетъ собравиіеся въ 

кюветахъ нечистоты. Въ пирокхихъ улицахъ эти полоскаъзель- 
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ные храны помѣцаютъ обнкновзнно около фонарныхъ стол- 

бовъ, а въ узкихъ - у стѣнъ домовзъ. Вв Парижй эти кра- 
ны открываютъ 3 раза въ день. 

ВОДОРАЗВОРНЫЕ КОЛОДЦЫ. Чтобы и хѣ жители, въ дома ко- 

торыхъ вода не проведена, иорди пользоваться водой во- 

допровода, устраиваютъ на плоцадяхъ города и на соот- 

вѣтсівенныхъ мѣстахъ улицъ, колодцы, изъ которыхъ вода 

отпускается даромъ. Бохругъ колодцевъ на площадяхъ 

устразваютъ бассейны, воду изъ которыхъ берутъ для 
пойхл лодадей и прочихъ надобностей; кромѣ торо, въ 

жаркіе дни эта вода освѣжаетъ воздухъ; для той же ц4&- 
ли строятъ фонтаны. Колодцы и фонтанн устрачваютил- 
иногда съ изяцдествомъ и служатъ укрэпеніемъ города. 
Колодцы устраиваютъ двоякимъ образомъ: или вода течетъ 

съ нихъ непрерывно или только во время разбора. При 
первомъ устройствѣ много воды пропадаетъ даромъ, поэ- 

тому его употребляютъ тсолько въ такихъ городахъ, пдѣ 
вода имѣется съ избыткомъ. Колодцы, съ прерывнымъ то- 

ченіемъ воды только во время надобности, устраиваются 
на болѣе оживленныхъ улицахъ гпгорода, на разстояніяхъ 
около 2009 мтр. другъ отъ друга, въ менѣе оживленныхъ 

улицахъ это разстожніе 5ываетъ 2090 мтр. и болѣе. На 

чертѣ. 141 ухазано прежнее устройство такихъ колодцевъ. 

Отъ проводной трубы поднимается вертикальная труба В, 
которая разобиена отъ рухава г паровымъ клапаномъ, 

нрижимагиниъ водою салзу къ отверстію. Копда желаютъ 

бразь воду, нодиимаютъ рыларь Н вверхъ, вслѣдствіе че- 

го стержень в опусхается внизъ, отодвигаеть парь и 

пропускаетъ воду. Кордэз на В не дѣйствуютъ, то онъ 

опусхается самъ собоз внизъ и теченіе воды прекра-. 
цается. Чтобы колоднемъ можно было пользоваться, кахь 

ридрантомъ, на подъсмной трубѣ имѣется колѣно п, къ 

которому, открывъ дверцы в, можно привинтить пожарную 



или улизную трубу. Эти колодцы имѣютъ то неудобство, 
чхр труба постоянно наполнена водою, вслѣдствіе че- 

го лѣтоив вода въ ней согрѣвается, а зимой можезхъ за- 

мерзать. На зерт, 142 представлено ковое устройство та- 

коро колодца, свободное отъ атого неудобства; чері.143 
представляетъ нижыю насть этогро колодца, находяцуюся 
въ землѣ ква глубинѣ трубъ. Отъ главнаго провода идетъ 

труба А; въ В опа мйетъ кранъ, посредствомъ котораро 
ножно регулировать притокъ воды, или соверденно прекра- 
цать его. - воздушный колпакъ для уничтоженія гидра- 
клическихь ударовъ водьы, происходяцихъ при внезапныхъ 

измѣ:еніяхъ скорости ея, ) - подъемная труба, идуцая 

вние улицы и оханилвающаяся рукавомъь М (чертѣ.142); сна 

начинзется нецосредственно (чертѣ.143) надъ клапаномъ 
С, прижимесмымъ пружиной снизу къ отверстію. 
Е - цилиндръ, зъ который стекаетъ вода изъ подъемной 
трубы Д, кхэгда кранъ С закрытъ; объемъ цилиндра = объе- 

му зрубы р. Р - порпень, двиграюційся въ цилиндрѣ, ко- 

торыі посредствомъ вйса Г, дѣйствуюцаго на стержень РВ 

псриня, удержизвзается постоянно въ верхнемъ положеніи. 

Стержень Р охавчивается вверху продольной выемкой ѣ 

(ерт. 142) и имѣетъ здѣсь роликъ у, по которому сколь- 
зиізь окружность айас эксцентрика, приводамаро въ движеніи 
ссаружи рукояткой. Стержень Р направляется въ своемъ 

двихояіи неподвижнымъ болхомъ р, входяцимъ въ выемку и. 

скецентрикъ з составленъ изъ дугъ различнаго эадіуса. 
Подвинувъ рукоятку В внизъ, понижается весьма скоро пс- 

средсавомъ крузой дуги гй, пориень Р внизъ и вытѣсняетъ 
Боду изъ цилиндра Е. Когда порпень приблизится къ стэр- 
кчю С крана у, приходить въ дѣйствіе пологая кривая са, 
которая оченъьъ медленно откриваеть отверстіэ иди згкры- 
раетъ его. 







УСТРОЛСТВО ВОДоПРОБОДОВъ Вѣ ДОнАХъѣ. 

Эти проводы получаютъ различное устройство, сыотря 
по сисіеиѣ% доставки воды (непрернвной, перожежающейся, 
неорраниченной). Такъ какъ въ послѣднее время почти 

исключительно устраиваютъ проводы по неорраниченной 
системѣ, ибо только она можетъ удовлетворить фнолнѣ 
потребностямъ жителей, то въ дальнѣ йнемъ будемъ зани- 

маться устройствомъ водопроводовъ только по системѣ 

неорраниченнаго разбора. По этой систзий% потребитель 
можетъ во всякое время брать сзолька всоды сколько до- 

пускаетъ діаметръ крана въ зданіи и дѣйствуюцее въ 

проводѣ далекіе. Діаметръ кравовъ опредѣляется по 

приолдизительному максимальному часовомыму расходу; его 

величина колеблется между 1-4 дюйы. При неограничен- 
ной систеымй, существустъ два способа взиманія плазы 

за воду:; 1) но величинѣ расхода воды потребителями 
при чемъ расходъ измѣряется водомѣрами. Вслѣдствіе то- 

го, чізо здѣсь плата берется за каждоз ведро, жители 

скупятся расходовать воду и потому, ине только санитар- 
ныя условія, но и хорошая чистота въ городѣ трудно до- 
смижимы. 2) а &ізсвейіоп, при чемъ расходъ опродѣля- 
ется приблизительно сообразно доманниымъ или промнилен- 
нныъ условіямъ потребителя. При носияѣднемъ способѣ не- 

возможно опредѣлить точно расходуемое количество позе- 

му нерѣдко случаезся, чіо пѣкохорые потребизеди опла- 

чиваютъ меньнее количество воды, иѣиъ раскодуютъ; но 

этотъ способъ не требуетъ водомѣровъ, вслѣдствіе це- 

го устройство домашнихъ проводовѣ обходился децевле и 

потребители менѣе сіѣспяются брать воду. Вслѣдсівіе 
этого при способѣ г іпізсгейіоп пользованіе водою всеп- 
да бываетъ больше, чѣмъ при способѣ водомѣровъ, поэ- 

тому онъ болѣе распространенъ, Возможная при этомъ 
— 
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расточительность воды можетъ быть устранена упсотре- 
бленіемъ особо устроенныхъ крановъ. 

ПРОВОДъ ОТъ ГЛАВНОЙ ТРУВЫ Вѣ ДОМА. 
Вода въ дома проводится или изъ главной уличной тру- 
бы или же изъ побочной ей параллельной. При проводй 
въ дома уже существуюціе, передъ каждныъ домомъ укла- 

дывается труба съ отвѣтвленіемъ, изъ котораро вода и 

проводится въ домъ. Если же проводъ имѣйетъ въ виду 
снабжать водой и тѣ дома, которые будутъ построены іодль- 

хо въ будущемъ, то поступаютъ двоякимъ образомъ. 1) на 

томъ мѣ&стй, откуда должна входить труба въ домъ, про- 
сверливаютъ въ уличной трубѣ отверстіе или 2) на тѣхъ 
иѣстзахъ вставляютъ особыя трубы съ отвѣтвленіями, ко- 

торыя им&ютъ краиъ л особую крышку, какъ на перт.146 
сиѣ. 

ПРОСВЕРЛИВАНТЕ УЛИЧНОЙ ТРУВН. 

Просверливаніе должно быть исполнено безъ прекраце- 
ні; движенія воды въ трубѣ; употребляемый для этзой ц&- 
ли приборъ представленъ на чертѣ.147. На томъ ийст& 

уличной трубы, гдѣ должно быть просверлено отверстіе, 
устанавливаютъ кожазнный кружокъ о и обхватываютъ трубу 
двумя кольцами аи а@а крѣпко натянутыми болтаци . Верх- 
нее полукольцо а, лежитъ на кожаномъ кружхй& и предста- 
вляетъ гайку, въ которую ввинчиваютъ короткую трубу 7і 

съ флянцемъ 5 на верху. Въ середик& і7ѣ помѣчаютъ храпъ 

в, имѣюцій такое устройство, что сквозь него можетъ про- 
ходить стержень сверла 88. На флянцѣ: & располагаютъ 
каучуковый кружокъ й, а на него устанавливаютъ горизон--. 
тальную часть угла №У, козорую крѣпко привертываютъ къ 

флянцу ;. Каусуковый кружокъ образуетъ набивку для стер- 
жня й не пропускающую воду изъ трубы. Въ уголъ вхо- 
дитъ винтъ л, оканчиварюційся внизу острѣемъ, посред- 
ствомъ этого острія производятъ на свѣйльный стержень 



55 требуемое давленіе, стержень сверла природится во 

враценіе рукояткой К. Копнда отверстіе просверлено, ох- 

ринчиваютъ уголъ Н, отодвираютъ еро въ сторону и под- 
нимаютъ стержень 5 такъ, чтобы еро конецъ находился 
немного внише крана д, затѣмъ поворачиваютъ кранъ п 
на 30°, вслѣдствіе него онъ закроетъ трубу і. Послѣ то- 

го вынимаютъ сверлы ѣ и привинчиваютъ къ трубу домо- 
вого провода. Когда устройсѣво послѣдняро окончено, 
впускаютъ въ него -воду, повернувъ соотвѣтственно кранъ 

л. Особая часть 77 навсерда остается привинченной къ 

проводу. Второй способъ, при которомъ въ. уличномъ про- 
водѣ на соотвѣтственныхъ мѣстахъ помѣщаютъ особыя тру- 
бы а съ отвѣтвленіями @ (чертѣ.146) для предполагаемыхъ 
доманнихъ проводовъ обходится дороже при самомъ устрой- 
ствѣ, такъ какъ онъ требуетъ больное число задвижекъ. 

Отросъ=ки обыкновенно закрыты привинченными къ нимъ 

крипшками ѣ, а задвижки С (чертѣ.146) служатъ для того, 
чтобы при соединеніи доманняго провода съ отростками 
( для чего нужно удалить крыику) можно-бы закрыть улич- 
ный проводъ такимъ образомъ, чтобы вода изъ него не вы- 
текала въ отростокъ и чтобы дуругіе потребители въ это 

время не оставались безъ воды. Особыя трубы а съ от58- 

вленіями вставляются въ проводъ тольхо передъ тѣми зда- 
ніями или на тѣ&хъ мѣстахъ,. гдѣ прокладка взѣтвей ожида- 

ется въ скоромъ времени, въ противломъ случаѣ% он& бу- 
дутъ представлять мертвай капиталъ. Проводъ отъ улич- 
ной трубы въ домъ оканчиваезся обыкновенно на границѣ 
владѣнія задвижкой или краномъ, который доступенъ толь- 
ко правленію водопровода и имѣетъ цѣлью принудить по- 

требителя къ исполненію его обязательствъ. Обыкновенно 

часть домашняро провода отъ уличной трубы до границы 
частнаго водопровода сооружается на счетъ владѣльца до- 

ма, но его содержаніе поручается правленію водопровода. 



Устройство проводовъ внутри частныхъ владѣній предо- 
ставляется ихъ владѣ&льцамъ и не подлежитъ контролю во- 

допровода. 
ПРОВОДЫ Вѣъ ДОМАХУ. 

Устройство водопровода въ зданіи при неорраничев- 
ной системѣ разбора представлено на лерт. і48 и 149. 
Труба кдупая отъ уличнаго провода, проводится подъ по- 

ломъ подвала къ энутренней стѣнѣ эзданія (гдѣ она снаб- 
хается обыккозенно краномъ ) поднимается вдоль стѣны 

черезъ всѣ зтажи на чердакъ и здѣсь оканчивается по- 

харннмъ краномъ Б. Отъ подъемной зрубы выходятъ вѣтви 

въ отдѣльныя поийѣденія, въ которыхъ онѣ оканчиваются 

кранами С. На верхнемъ концѣ подъемной трубы полезно 

устроить воздунный колочолъ, чізобы сдѣлать безвредны- 
ми ридравлическіе ударны, происходящіе при внезапномъ 

откриваніи и закриваніи крановъ. Ча чер.148 указано 
просхѣйвее устройство, при которомъ трубы идутъ непо- 

средственно къ ибстанъ потребленія, а на фир. і14 - 

устрозяы двй подъемныхъ трубы, образующія параллехо- 
грамъ съ соединительными внизу (въ подвал&) и вверху 
(на чердакй). Отвосительно наибодѣ&е нѣлесообразнаго 
способа расположенія трубныхъ вѣтвей и ихъ соединенія 
съ подъемной трубой не морутъ быть даны общія правила, 
такъ кахъ это зависитъ отъ величины и положенія пномй- 

ценій; вообще схѣдустъ зд&зъ руководствоваться тѣми 

же правилами, чіто и при устройствѣ главныхъ трубъ рас- 

предѣляюцихъ воду по улицамъ. Важнѣ&йнія правила сузь: 
і1) Непосредственно на томъ мѣстѣ, гвдѣ подъемная труба 
входитъ въ зданіе, долженъ находиться плавный кранъ. 
2) Каѣдчй проводъ внходяцщій изъ подъемной трубы, дол-. 
хенъ имѣзь особый кранъ я, чтобы въ случаѣ% надобности 
могъ быть исключенъ изъ провода. 3) Труба не.должна 
нм&ть изрибовъ въ вертихальномъ направленіи, потому 



что въ верхнихъ точкахъ изрниба образуется воздушная 

водушка, препятствующая движенію воды. Воздухъ вообце 
мѣшаетъ правильному тененію воды въ трубъ&. Водянея же 

цодушки имѣютъ то неудобство, что послѣ прехраценія 
теченія води въ подъемной трубѣ онѣ остаются зъ низ- 

кихъ частяхъ изрибовъ и могутъ служить причиной раз- 
рыва трубы зимой. 4) Труба должна быть зацицена отъ 

дѣйствія тепла и холода, потому тамъ, здѣ труба вхо- 

дитъ въ стѣну зданія снаружи, она должна находиться 
по крайней мѣ&рѣ на 1,25 мѣур. нижы поверхности грунза. 
Если бываетъ невозможно проводить хрубы черезъ про- 
странства свободиыя отъ промерзанія, то ихъ окружаютъ 
дурными проводниками тепла: соломой, войлокомъ и пр. 
При сильныхъ морозахъ этри средства бываютъ часто не- 

достаточны и въ вакомъ случай полезно бѣзаетъ ночью, 

корда вода въ трубахъ не движется спускать въ нихъ во- 

ду, или же открывъ немкоро храпъ, привести воду въ ти- 

хое, но постоянное движеніе. 5) Трубы не слѣдустъ про- 
водить черезъ углубленія въ стѣнахъ особенно вдоль 

стѣнъ) и задѣлывать ихъ тамъ, потому что горда трудно 
бнваетъ открыть поврежденныя мѣста. $) Трубы не слй- 

дуетъ проводить вдоль стѣнъ снаружи зданія вездѣ гдй8 
возможно ихъ слѣ&дуетъ вводить въ зданіе черезъ подвалъ 

и иныя пространства. Рдѣ необходимо провести трубу 
снаружи, тамъ она не должина соприкасаться съ кладкой; 
для этого нужно въ стѣ&нѣ устроить небольшой каналъ и 

помѣстить въ нэро трубу такимъ образомъ, чіобы она со 

всѣхъ сторонъ была окружена воздухомъ и заполнизь ка- 

налъ дурными проводниками тепла: соломой, золой, дре- 
веснныи опилками и пр. Лучше всего проводить трубы 
внутри зданія и вдоль угловъ. 

Домовыя ТРУБЯН. 

Трубы для домашнихъ проводовъ употребляются чурукв- 



ныя, келѣзныя и свинцовыя и инорда также мѣдиня-и одо- 

вянЕыя. 

Чурукныя трубы употребляются преимущественно для 

проводовъ, находящихся ръ садахъ иди на дворѣ; внузри 
зданія онѣ неудобны, вслѣдствіе трудности измѣненія 

направленія провода, ибо для каждаро изриба приходит- 
ся выдива=ь отдѣльдую птуку. Желѣзныя труби діамехромъ 
не бол&ѣе 374" исно рнуть въ холодномъ состояніи; іру- 
бы же бодьноро діаметра изрибаютъ въ горячемъ состоя- 

ніи. Такъ какъ желѣзныя трубы схоро ржавѣютъ, то во 

избѣжаніе эторо ихъ покрываютъ гальваническимъ цин- 

комъ, а такъ какъ цинковое покрытіе при нагрѣваніи 
трубы плавится, то для изгибовъ трубы, діанетромъ 
большихъ 374", вставляются особыя части, указанныя на 

чертѣ. 150, 151, у которыхъ одинъ конецъ а представляетъ - 
собою винтъ, ввинчивающійся въ трубу, а другой ѣ гай- 

ку для другой трубы. Для отвѣтвленій употребляются фа- 
соны, представленные на чертѣ, і52 и 153; здѣсь каждый 
конецъ фасона представляетъ собою гайку. Для перемѣни 
діаметра трубы употребляются фасоны, указаниые на чертѣ. 
154, 155 томе съ внутренней рѣзьбой на концахъ ѣ. Фа- 
сонныя части уличнаго провода, указавныя на з6.11, 
разнятся ртъ только что описанныхъ ѣфасоновъ доманняго 

провода только флянцами вийѣсізо рѣзьбы и матеріаломъ. 
Всего чаце употребляютъ свинцовыя трубы, такъ какъ 

ихъ легко можно изрибать по всевозможннмъ нанравле- 
ніямъ, онѣ депевы и не подвержены изнаниванію, особенно 

корда вода жесткая, содержащая иногсо извеспи и угде- 
кислоты. Для мягркой воды (содержацей менѣе чйиъ 0,005 
урлекислыхъ и сѣрнокислыхъ солей) употребляютъ свин- 

цовыя трубы, обработанныя растворомъ сѣрнокисдаро ка 

дія (ибо мяркая вода растворяетъ свинедъ), который по- 

крываетъ свинецъ нерастворимой пленкой сѣрнокислаго 



сринца; или для той же цѣли наполняютъ трубы водой, 
въ которой растворенъ фосфористый натръ въ отношеніи 

0, с00004 и оставляютъ ихъ въ такомъ положеніи на нй- 

сколько недѣль. Эри похрытія непрочны и способовъ, со- 

верпенно устранляюцщихъ раствореніе свинца пока нйть. 
Въ послѣднее время употребляютъ часто тонкія оловян- 

ныя трубны, заключенныя въ толстыя свинцовыя трубя. Тру- 
бы, ведущія отъ уличнаго провода въ зданіе подвергаютъ 
пробному испытанію на давленіе отъ 10 до 20 атмосферъ; 
трубы не испытывающія давленія, какъ напримѣръ тѣ, ко- 

торыя отводятъ воду изъ кхухонъ, ваннъ и проч. испыта- 

нію не подверраются и морутъ получать болѣе тонкія 

стѣнки. 

СОЕДИНЕНТЕ Свинцовыхъ ТРУБЪ. 

Конецъ одной трубы посредствомъ коническаро куска 

дерева униряютъ воронкообразно (чертѣ.156) вставляютъ 
въ перо земного заостренный конецъ другой трубы на глу- 

бину 2-5 смт. и при постоянномъ наррѣваніи запаиваютъ 

концы. Для паяльнаго вещества берутъ: 5 частей олова 

на 3 часви свинца; эта смѣсь плавится при 181°с. Спаи- 

ваемыя поверхности очицаютъ и покрываютъ насыценнымь 

растворомъ цинка съ соляной кислотой, выпареннымъ до 

рустоты мидкаго масла; къ этому раствору прибавляютъ 
нанатыря. Чіобы соединить одху трубу сѣ другой подъ 

урдломъ, срѣзаюзъ конецъ отвѣтвляющейся трубы подъ сооз- 

вѣтственнымъ урломъ и кемного его заостряютъ. Затѣлъ 

прорѣзываютъ въ плавной трубѣ а - отверстіе такимымъ обра- 
зомъ, чтобы первая труба могла быть въ негро вставде- 

на подъ пребуемымъ угломѣ; при этомъ надо обращать вни- 

маніе на то, чіобы вѣтвь не энступала внутрь трубкѣ; за- 

тѣмъ этотъ стыкъ опаиваютъ (чертѣ.157,158). На іѣхъ мй- 

стахъ, гдѣ приходится трубы часто разъединять, соеди- 

няютъ ихъ флянцами, которые образуютъ огрибавіемъ кон- 



цовъ трубв (чертѣ. 159). Затѣ&мъ флянцы хороио притираютъ, 
надѣваютъ на вихъ желѣзныя иди мѣдныя кольца а и крѣан- 
ко ихъ свинчиваютъ. Въ такихъ случаяхъ употребляютъ 
также часто винтовыя муфты (чертѣ.160). Для этого упо- 

требляюзъ 2 короткія жельзныя трубы а, изъ которыхъ 
одна имѣетъ немного выступаюцій бортъ , и другая утол- 
неніе С съ нарѣзкой. На первую надѣваютъ муфту @ съ 

внутренней нар&зкой и такимъ образомъ свинчиваютъ ков- 

цы трубъ, между которыми для большей герметичности,. 
помѣцаютъ кзучуковое кольцо. Подобное соединеніе упо- 
трэебляють и для желѣзныхъ трубъ. Желѣзныя трубы соеди- 
няютъ со свинцовыми посредствомъ спайки. Желѣзныя 

трубы съинчивастъ муфтами чер:. і6і и 162); на концахъ 

онѣ% получаютъ нар&зки а и ѣ длиною 2-3 с7т иди же сое- 

диняютъ ихъ ѣлянцани изъ кожи, каучука, войлока и і.йн. 

ПОДВИЖНЫЯ РИВКіЯ ТРУБЫ употребляютъ для хушенія по- 

жаровъ, поливки улицъ и проч. 
Ихъ изнотовляютъ изъ каучука, кожи или пеньки. Ко- 

жаныя употребляютъ рѣдко, вслѣдствіе ихъ внсокой сток- 

мости; онѣ% удобны при внсокихъ давленіяхъ воды. Кау- 
чуховыя употрейляютъ при не очень высоккхъ давленіяхъ; 
для увеличенія крѣпости ихъ обдѣлываютъ внутри пенькой, 
а снарухи кожей. Корда тонкія трубы должны служить для 

всаенвавія, то опѣ% получаютъ внутри сильно изорнузую 
о спирали проволоку съ цѣлью устранить ихъ сплюцива- 

ніе. Такую проволоку дѣлаютъ въ трубахъ и не всаснваю- 

цихъ. Пеньковыя трубы не плотны, поэтому часто пень- 

ку провариваютъ въ дубѣльной кислотѣ, а самые ценько- 

вне рукава внутри обдѣлывающся каучукомъ. ЭЗти трубы 
соединяютъ между собой и съ другими трубами гпидравтами 
посредствомъ металлическихъ трубокъ прикрѣпленныхъ къ 

ихъ концамъ, Всего чане употребляютъ свинчиваніе. На 

чертѣ. 163 обѣ мѣдныя трубки аи ѣ снабжены на поверх- 



ности зубчатнми кольцевыми углубленіями, на которыя 
надѣваютъ концы рибкихъ трубъ; оба конца металли- 

ческихъ трубъ соединяютъ между собой винтовой труб- 
кой @. На чертѣ.1564 показано часто употребляемое сов- 

диненіе. Труба а имѣетъ 2 кольцеобразныхъ утоленія 
й, между которыми врацается кольцо С, имѣюцее 2 діа- 
метрально противоположныхъ выступа параллельные оси 

трубы и оканчивающіеся крючками пи. Труба ѣ оканчи- 
вается двумя клинообразными полукольцами @ за копо- 

рыя захватываютъ внетупы пп кольца С прижимающіе 
выступы друръ къ друру, тѣмъ болѣ&е, чѣмъ далѣе они 

будуты псвернутзы. 
ДОМОВЫЕ КРАНЫ. Краны въ домовыхъ проводахъ устраи- 

ваютъ такимъ образомъ, чтобы они при быстромъ вра- 
неніи медленно. открывались и закрывались. На чертѣ, 
165 указанъ такой кранъ съ поризонтальнымъ, а пунк- 

тиромъ С съ вертикальнымъ стокомъ. (съ вертикальнымъ 
стокомъ краны устраиваются для домашнихъ цѣлей; джя 
поливки, для тушенія пожаровъ дѣлаютъ горизонталь-- 
ный стокъ и надѣваютъ рукавъ). 

Труба имѣетъ вертикальную перегородку ѣ которая 
дѣлитъ сдѣланное надъ нею отверстіе на 2 части. Это 

отверстіе закрыто каучуковымъ кружкомъ ши, зажатымъ 

между флянцами. Этотъ кружокъ прижимается къ кра- 
ямъ отверстія и къ перегородкй мѣ&днымъ клапаномъ л. 
Стержень клапана 5 имѣетъ винтовую нарѣзку, для ко- 

торой гайкой служивъ пуговица г, находящаяся снару- 
жи. Эта пуговица можетъ свободно врацаться, не пере- 
мѣцаясь поступательно. При враценіи пуговицы стер- 
жень ввинчивается въ нее медленно, поднимаетъ въ 

срединѣ каучуковый кружокъ п и возстановляетъ сооб- 

ценіе между особыми отдѣленіями а и № трубы. 
При другихъ устройствахъ это сообщеніе возстановля- 

Гидротехи, о2рут. Лесть г2 



ется посредствомъ нажатія на пуровицу, которая по- 

слѣ прекраценія давленія на нее сама возврацаэтся 
въ прехнее положеніе и закрываезъ трубу. Чтобы эти 

краны можно было употреблять для поливки, концы ихъ 

инорда получаютъ нарѣзки, на хсзорыя можно привин- 
чиваютъ гибкую трубу. Но обыкновенно устраиваютъ для 

этой цѣли особые гидранты діаметромъ 1/2 - 2 дюйма, 
которые помѣщаютъ на чердакѣ, а въ большихъ зданіяхъ 
на лѣстницахъ и корридорахъ, Для прикрѣпленія кхъ 

стѣнѣ они получаютъ особне флянцы Х съ отверстіями 
для рвоздей иди для болзовъ (нерт.166), Гидранты въ 

садахъ имѣютъ такое яе устройство, какъ и гидранты 
въ зданіяхъ, но только вмѣсто вертикальныхъ они по- 

лучаютъ гпгоризонтальные флинцы, козорныи прихрѣпля- 
ются къ погруженному въ ррунтъ бревну, отверсиіе для 

выхода воды обращено вверхъ и прикрыто чурунной крый- 
кой, находяцейся въ уровень съ поверхностью грувн- 
та. Проводъ къ садовнмъ пидрантамъ получаехъ скатъ 

къ главному домашнему крану, чтобы открытіеыъ его 

можно было спуспзить изъ провода воду. 
Фонтаны въ застныхъ владѣніяхъ состоятъ изъ бас- 

сейна, изъ кирпича или камня, а малые изъ бетона, 
который покрываютъ смѣсью изъ сала и воска, вслѣд- 
ствіе чего цементъ получаетъ цвѣтъ песчаника; глуби- 
на бассейна бываетъ рѣдко болйѣ&е 0,2 мтр.; въ срединѣ 
поднимается проводная труба до горязонта води, ко- 

торая оканчивается соотвѣтственнымъ отверстіемъ. Вы- 

сота струи зависитъ отъ формы отверстія. Изъ кони- 

ческихъ наконечниковъ струя поднимается выпе, чѣмъ 
изъ цилиндрическихъ. Высота струи увеличиваезся так- 

же съ діаметромъ наконечника. Инорда отверстіе снаб- 
жается различными украпеніями и фигурами. Бассейны 



получаютъ спускъ и переливъ; спускъ снабжается стй- 
ной. Обыкновенно спускъ и переливъ оканчиваются въ 

одной обцей прубѣ. Для освѣженія воздуха въ помѣцде- 
ніяхъ устраиваютъ инорда фонтаны и вѣъ комнатахъ. 

Для сохравенія свѣжести провизіи устраиваютъ хо- 

лодные шкафы, внутри которыхъ поѣдены трубы. Въ 
этихъ послѣднихъ движется постоянно свѣжая вода. 

ВОДОМѣРЫ. - Водомѣры по причинѣ ихъ дороровизны 
ставятся только тамъ, гдѣ воды потребляется большое 

количество напр. въ большихъ домахъ, на пивоварен- 
ныхъ заводахъ и пр. Водомѣры должны удовлетворять 
слѣдующимъ условіямъ: 1) указнвать точно количество 

воды, пропедией черезъ приборъ, такимъ образомъ, 
чтобы его можво было всерда прочесть на циферблазй, 
2) Водомѣръ долженъ бить построенъ тахимъ образомъ, 
чтобы его можно было употреблять при всякомъ давле- 
ніи воды. 3) Вода при проходѣ ея въ приборъ должна 

пречериѣвать по возможности меньшую потерю напора. 
4) Водомѣ&ръ не долженъ бить чувствителенъ кхъ засо- 

ренію грязью, пескомъ и пр.-5) Стоимость водомѣра 
не должна быъть высока.. До сихьъ поръ не существуетъ 

водомѣра, который удовлетворялъ бы вполнѣ этимъ усло- 
віямъ. Для практики достаточно, чтобы водомѣ&ръ ука- 
знвалъ расходъ воды съ точностью до 1-ро ведра, но 
есть водомѣры, которые указываютъ съ точностью до 1 лит. 

Существуютъ двй системы водомѣровъы: турбинная и пор- 
ниневая. Въ водомѣрахъ первой системы турбина приво- 
дится _во враценіе протекающей водой, при чемъ число 

оборотовъ вала передается счетчику; такъ какъ внутри 
извѣстныхъ предѣловъ число оборотовъ турбины пропор- 

ціонально количеству протекающей воды, то счетчикъ 

и можетъ служить для его измѣренія. При второй систе- 

мѣ приводится водой въ движеніе порйень, число пор- 



щневыхъ ходовъ передается счетчику, чѣмъ опредѣляет- 
ся число наполненій цилиндра, а слѣдовательно и ко- 

личество протекающей воды. Пориневые водом&ры обла- 

даютъ большей точностью, мехжду тѣыъ какъ турбинные 
при меньшей точности страдаютъ еде тѣмъ неудобствомъ, 
что проходъ очень малаго количэства воды недостато- 

ченъ для приведенія колеса въ движечіе, поэтому ст- 

крывъ немного кранъ, можно спускать черезъ негро воду 

продолжлательное время и такимъ образомъ взять много 

воды, которая водомѣромъ вовсе не будетъ указана 

Турбинные водомѣры деневле пориневыхъ и вслѣдствіе 
простоты ихѣ устройства, не такъ лерко портятся. Цѣ- 
на водомѣ&ровъ колеблется между 50-200 р. На чертѣ.187 
представленъ схематически водомѣръ турбинной систе- 

мы. Вода входитъ черезъ трубу Е въ чугунный яцикъ &, 
вложенный въ другой такой же яцикъ В. Изъ А вода про- 
ходитъ черезъ мелкія отверстія и блародаря этому 
оставляетъ тяжелыя частацы въ ящикѣ д. Изъ проспран-. 
ства между А н В вода по трубѣ Е идетъ въ верхнюю по- 
ловину водомѣра С. Послѣдній обыкновенно бываетъ чу- 

гунный и раздѣляется стѣнкою ши на двіа части Ср. 

Верхняя половина Д въ свою очередь раздѣлена на двѣ 
части: въ верхней части М,: къ которой вода не имѣетъ 

доступа,. находится механизмъ счетчика К, а въ нижней 
С сѣтка, черезъ которую вода входитъ въ барабанъ й, 
имѣющій видъ турбины; изъ, этого барабана вода выте- 

каетъ по направленію стрѣлокъ. Барабанъ надѣтъ на 

вертикальный валъ Р съ безконечнымъ винтомъ @ на ков- 

цѣ сцѣпленнымъ съ системой колесъ, отъ которыхъ дви- 
женіе передается сірѣлкѣ, передвигающейся по нифер- 
блату, находяцему на верхней крыйкѣ& прибора. На чертѣ. 
168 указанъ приборъ Кеннеди, водомѣръ -порпиневой 
системы. Онъ состоитъ изъ двухъ равныхъ частей: 



1) измѣрительнаго цилиидра А, въ который входитъ вода 

и 2) пространства В для счетчика свободнаго отъ во- 

ды. Въ А двигается высокій псориень р. Стержень пор- 
ння проходитъ черезъ сальникъ К х оканчивается 

вверху зубчатой полосой п. Полоса й сцѣплена съ зуб- 
чатымъ колесомъ, имѣющимъ два пальца ѣ, изъ козорыхъ 
одинъ захватьваетъ стержень груза У, свободно вра- 
цающійся на осни колеса Р, поднимаетъ его вверхъ и 

опрокидываетъ въ другую сторону. При обратномъ движе- 
ніи порпня р кхолесо Р получаетъ обратное враценіе и 

другой палецъ і врацаетъ прузъ У въ сторону,. противо- 
положную первой. Грузъ У при каждомъ паденіи ударя- 
етъ по стержню В крана распредѣлительнаго механизыа, 

поийденнаго въ М, всл&дствіе зего вода то входитъ 

свнизу пориня въ цилиндръ, то сверху и изъ него про- 
исходитъ подниманіе и опусканіе пориня. Происходящее 
зъ ту и друпую сторону движеніе оси колеса Р преобра- 
зовывается посредствомъ коническихъ зацѣпленій № въ 

непрерывное врацательное движеніе въ одну сторону, 
отсюда идетъ передача счезчику. 

Набивка пориня р состоитъ изъ круглаго каучукова- 
го кольца ѣ, не соединеннаго съ тѣломъ пориня,. такъ 

что при движеніи пориня здась происходитъ треніе ка- 

ченія, (всерда меньше тренія 1-го рода).. 
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