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ОБЩАН ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актувльность темы. При массовом и крулпносерийном производс? 

ве транспортные средства, В том числе и подвесные конвейеры, явл 

ю#ся важными средствами производства. С резвитием и усложнением 

производства развиваются и транспортные средства. Для пот зесвых 

конвейеров это связано с усложнением трасс и появлением ва трассах 

большого числе горизонтальных поворотов и вертикальных перэагиоов. 

Исследование кинематики и динамики тягового элемента на верти- 

кельных перегибах как основных MCTOUHAROB колебаний натяжений !' 

скорости в Фяговом Элементе конвейера является актуальной ппобде- 

ной. 

Цель работы - разработка методик аналитического определения 

параметров конвейера, определяющих изменения натяжения и скорости 

в его тяговом элементе; конструктивных мер, обеспечивающих уменьшё- 

нив периодического изменения натяжения, повышение рёвномерности 

движения, уменьшение статического натяжения тягового BN мента кон- 

вейера, 8 следовательно, повышающих его надежность и долговечность, 

Методвыи работы являются аналитические исследования — явлений 

изменения натяжвний и скорости тягового элемента (полигонального 

эффекта) вертикзльных поворотов конвейера, подбор имитирующих MEX8~ 

низмов и расчетных схем, 8 текже их сравнение с ревльными повгров- 

ными механизмами, эналитическое исследование величины полигонально- 

го эффекта для Одного поворота, и суммарного лолитонального эффек- 

#8 для всей Фрассы, изыскание мер по вго уменьшению, экслеримен- 

тальная проверка результатов аэналитических исследований с прицене- 

нием специальной измерительной установки. 

Научная новизна. Впервые для учета величины полигопального вф- 

факта на поворотах трассы подвесного конвейера использован перемен- 

ный коэффициент положения контура тягового элемента на повороте, 

являющийся геометрической характеристикой поворота, независящей or 

скорости ¥ величины движущихся MBCC и рассчитываемой как функция 

линейного перемещения тягового элеценте LU. 

Разработана методнка определения сумыврного полигональвого эф- 

фекта для всей трассы конвейера. 

Предложены способы уменьшения политонального эффекта ¥ тягово- 

PO усилия конвейера методами подбора соотношения геометрических па- 

раметров ковтуров тягового злемента на поворотах трассы и обеспече- 

ния необходимых расстояний трассы мезду поворотами. 

: й I 
‚Н.Э.Баумана 

Рукшенас И.Ю.Разработка ме



Практическая значимость работы. Уменьшение полигонального эф- 
фекта как на отдельных участках, 23K И на всей #рессе повышеет на= 

дежность работы конвейера, дает возможность уменьшить динамические. 

усилия, TABUTR в TATOBOM элементе конвейере статические натяжения 

& колебания этих натяжкзний. Для практического применения результа- 

тов исследования разработана методика построения трассы подвесного 

конвейера. 

Реализация результатов работы, Методика построения трассы под- 

весных конвейвров с учетом полигонельного эффекте вРедрена в Кау- 

насскым институте проектирования промышленного строительства в EO 

Львовском проектно-конструк"орском инсхиту®е конвейеростровения, 

Апробация. Основные положения диссертационной работы доклады- 

вались и обсуждались HB реслубликанских научно-технических конфе- 

ренциях (г.Каунас, 1980, 1981, 1985, 1988 г.г,), на кафедре "Под 
емно-транспортных машин" АГТУ им. Н.3.Баумена, 

Публикации, По теме „ассертации опубликовано 6 ствеей, 

Стру туре и объем работы. Диссертационная работа ^остои: из 
введения, четыре» глав и заключения, Текс? содёркит 205 страниц 

машинописного текста, 39 рисункев, [5 таблиц и сдисок литеразуры из 

52 наз. зний. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении дена общея характеристика работы, обоснова“а ак- 

туальность и цель исследований, 8 также приведены защицаемые поло- 

жения. 

В первой главе проведен анализ современного состояния меха ни- 

ки поворотных учас.ков трассы конвейера, экспериментальных иссле» 

дований и измерений сопротивлений движению на поворотах конвейера, 

В области увеличения достоверности зягового расчета известны 

труды В,К, Дъячкова и З.И, Науйокайтисс, Несмотря на то, Что ” Ha- 

стоящее время предложена универсальная математическая модель про- 

цосса образования натяжения в TATOBOM элементе и составлен елго- 

ритм машинного расчетв, изменения татических и динамических коле- 

саний натяжений в расчетах не учитывались, 

В работах многих авторов содержатся исследования динамических 

явлений в приводных механизмах. А.П, Спиваковский, В.К, Д:..чков, 

I', Дайер и др. приводят анализ кинематики тяговой цепи в зонё небе 

гания HO приводную звездочку при установившщемся движении Фягового 

элемента. М.А. Дэвловский и др. доказывают исследования изменения 
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ускорения ведущей звездочки и цепи с прерывистым движением. И.Г. 

Штокман на основе динамики приводной звездочки - цепи разработал 

методику определения динамических усилий в связи с распространени- 

ем в тяговом элементе BOJE упругих деформаций. Методика сложна и 

применима для скребковых пластинчатых конвейеров, имеющих чеслок- 

ную трессу при большой звгрукенности и скорости тягО эго элемента. 

М.П. Гончар, Ю.А. Калинин и др. для болев точного учета дика- 

мических усилий предложили метод тягового расчета по эквивалентны 

расчетным схемам. Динамические усилия в ®Фяговом элементе по прёдло- 

вбнным методам их определения сложно учитывать, так как исследова- 

HH только приводные звездочки. Другие виды поворотов почти LE ис- 

следованы,. 

Некоторые авторы в своих работах приводят данные исследования 

поворотов как элементов трассы, служаних целям изменения направле- 

ния движения тягового элемента. В работах Ф.С. Иоффе, Н.В. Арци- 

шевской исследования горизонтальных поворотов со звездочками, бло- 

ками или роликовыми батэреями связаны с уменьшением H3HUCE ФТяговой 

цепи. В других работах Ф.С. Иоффе, В.П. Квльницкого содержатся ис- 

следования кинематики тележек и сцепов подвесных толкающих конРвейе- 

ров на горизонтальных и вертикальных поворотвх. В.М. Ребарбар. уста- 

новил, что основной причиной неравномерности движения тягового эле- 

мента подвесного конвейера является наличие вертикальных перегибов, 

HO не смог найти общего критерия оценки Hx работы. Предложенный 

способ уменьшения неравномерности движения Фягового элементе пу- 

чем изменения формы дуги поворота практически трудно осуществим. 

Статические изменения колебаний натяжений в тяговом элементе не ис- 

сдедованы. 

Для экспериментельного исследования сопротивлений ва поворот- 

ных участках трассы 8.й. Науйокайтис предложил дифференциальный ме- 

FOZ измерения перепаде натякения в коротком отрезке тягового эле- 

мента, движущегося по трассе конвейера. Этот метод мохет быть при- 

менев и в нашем случае для определения изменений натяжения. 

Настоящая работа являе ся дальнейшим развитием определений 

действующих усилий в тяговом элементе на поворотных участках трас- 

сы конвейера. Она направлена на выявления новых параметров поворо- 

TOE и критериев для оценки работы поворотных механизмов. 

Во второй главе теоретически исследован полигональный эффект, 

возникающий в поворотных устройствах конвейера. В результате анали- 

за геометрии, статики и кинематики тягового элемента не повороте 

выведены обобщенные уравнения для определения изменений натяжения 
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4 скорости тягового элемента на поворотном участке. 
По принятой обобщенной схеме механизме повороте ( рис.Т} жяго- 

вый Элемент представлен как ввенчатый контур, состоящий из о#дёль- 
ных 3BOH" "BQ, @+ 1)... )) cc те 7) т и двчЖущийся по пути с ne- 

ременным радиусом Л, Редиус кривизны Фраектории - R= R +A | 

где А - радиус катка, J; - длине звена (UAT катков, кереток); 

* « - переменные углы отклонения у переднего и заднего концов 
звена / сооЖветственно; это углы несовтадения направления движе- 
ния шарнира с налравлениями усилий, действующих на марнир. 

Puc.I 

При исследовании движения ше рнирно-звевчатого контура тягово- 

го элемента на повороте приняты долущения и ограничения: 

I. Тяговый элемент принимает 1 абеолютио гибким и нерастяхимым 

т, 60, недецормируемым, 

2. В ныбегающей ветви поворота к SBEHY @ приложено усилие 

$’: солзё ; в сбегающей ветви поворота звено ‚т ведется « скоро- 

Col v= consi, , 

3. ие учатывается изые: ние величины сопротивления OF действия 

перенонных нормальных усалик на шэрниры контура при движении тяго- 

вого Элемёнта,



Us внедиза действующих сил следуе, Что зависимость натяжений 

в сбегеющей и набегающей ветвях примет вид 

jzm 5-6 3, с035; у 
СВЕ os ° =pAs, (D 

где Д- коэффициент местного сопротивления (КМС) всего поворота 

( принимается постоянным, усредненвым) ; A - переменный коэффици- 

ент положения контуре, (КПК) us козорове: 

Ae Ta A= 1205 72059, (2), (3) 
i = ©, jeacosq’ 

Аналогично из анализе скоростей мерниров следует, ur 

у'= МА. (4) 

Следовательно, скорость набегающей ветви М’ меняется mo той xe 

закономерности, что и натдкение в сбегающей ветви $. lx опреде- 

ление при любом положении контура* сводится к вычислению КПК пово- 

роте RX по формуле (3), которая является общим вырежением полиго- 

нального эффекта механизма поворотв с неподвижными направляющими. 

Воли ивтервед or @ до m прямой, то В = Ти A= I. Ког- 

де Te =» 0, то контур становится гладким, А —-1, В —- © и урав- 

нение (I) при Re=const принимает вид уравнения Эйлера ( @ - ко- 
эффициент линейного сопротивления; J 7 угол обхвата). Поэтому ме- 

ханизм контура является более общим по сравнению с механизмом гиб- 

Кой Нити. 

КПК A является геометрической харектеристикой поворота и 

при аналитическом ев определении используемые параметры оФносятся 

к параметрам контура Фягового элемента поворотного механизма (рис, 

2). 
° Даля поворотных механизмов трассы конвейера дараметры В , Ти 

@ являются заданными постоянными. На puc.2 а, б показаны контуры 

поворотов, когда хорды угла @ больше или меньше шаге Т соот вет - 

ственно, 

КПК A определяется Kak Ци нкция независимой переменной UL, 

длина которой от О до Т определяет положение контуре на повороте. 

L - расстояние в зоне сбегающей ветви поворота от образующей угла 

2 Здесь и ниже имеется в виду KOHTYD, Cason из отде: 7h HBX 
‚звеньев, в отличие OF кону ро гибкой нити.



J AC переднего конца крайнего звена MM , иаходящегося на поворо- 

те, когда направления двиЖжэния и приложенного к нему усилия HE сов- 

ладаю* . 

Puc.2 

Jononguren: 1ый постоянный параметр - угол № вычисляется 

как центральный угол многоугольника {puc.2 a) 

oT Vv, =2arc Sift oz (5) 

или равен углу у (pue.2 0). Алгориты для определения угла V 
ицеет вид 

У, при Т == 28, Vv < x; 

\ == 2 К. 

Условию T=: 28 соответствует схема, приведенная на рис,2 6. 
Угол, Остающийся после вычитания целого числа п углов V 

из угле, называется остаточным углом © 

б=у- лу. (7) 

Для реальных поворотов при Зе 6003% .косинусы равных углов 
сокращаются и уравнение принмает вид: ° 

я as -2R, у == J; : 
LA при? = 28, эй {= (0; (8) 

os fapasye =2R, lag; 
COSTam ]==2 К, vay, (== 0; | 
=—=—@  apuT( a. wr 9 
C0STam ? { 2R, t= ©) i 49)



где |, - честное значение переменной —&, при которой задний ко- 

Hen A звена ат неходится в начале дуги поворота, Значение ‘о 

определяется us А AER (puc.2 6) 

l= Ps sin|g- arc sin # sin” 8. 1 кю 5. (10) 

Дополнительными леременении параметрами являются: переменная 
( со’стороны набегающего звена и угловые переменные контуре O м 

$ 

A, которые рассметриваются кек функции переменной © и принимает ь- 
CH в кече твб независимой переменной ви Одна HO может, ®,к. Ё uue- 
ет переменную скорость, 8 UV и 3 ne всегда существуют (prc.2 6). 

U 

Между 3 и ® существуют зависимости: 
1 

‚ [9+6 -% apm Sv; 
(11) 

в - 3 npg ® = У. 
| 

Когда = г. контур находится в одном из двух положений сим- 

метрии, при этом A= I. 
Условиями подожений симметрии будут: 

я: 0,5(6 - У) при 1-й сим. (12) 

"710,56 при 2-й сим. 

Рассмотренные параметры контуре тягового элемента примен,.ются 
для аналитического определения КИК поворота A. 

Аналогичное определение политонельного эффекта сводится K од- 

редедению косинусов углов отклонения, входящих в формулы (8) и (9), 
По результатам енализа изменения углов отклонения в 38 ВИСсИМОСТИ OF 
переметров контуров, переменных ( и {' для их косинусов можно 838- 
писать: 

® 2 

с03Ф = (5) ; (13) 
2RT 

2_ fin2i2 

| 2TR? fi- [CLE ых ) + (Ups 
созха = ZR —; (14) 

2T(R*+ (1?) 

ces, = Ce 5 
я 27 (в? +1!) ! (В)



cose,» 72.4 
!- Ре (16) 

af 2 

03%, =cosy | 1- [552 (ево 0,54] + J); (17) 

2 

созба т = | [ЕЕ +ян90.5»)] (18) 

Величина переменной е определяется по формуле 

а = Rsin 8+ freer? [sin*s'- 2(1- cos 8]. (19) 
0 у 

Значение ^% находится по формуле (II). 
Угол пово; ота © определяется как арксинус функции 

За RT 
Bra 

После расчета на ЭВМ по формуле (8) значений A исследованы 

ее изменения как функции & при различных знечениях остаточного 

угла 6. В интервале б= у...1/3 м график изменения A имеет 

две экстремальных значения; в интервале d= [/3v ...0 - чезыре. 

пвименьшея 8: плизуда колебаний 2A будет при 6 = 0,2 v (точнее 

при “= 0,2053 у), Ресчеты по формуле (9) указывают на резкое 
повышение емллитуды колебаний при уменьчении радиусе поворота &. 

Общий полигональный эффект нескольких повог тов определяежся. 

путем последовательного перемножения КИК этих поворотов, Для пово- 

рота { суммарный КПК A ‚ определяется как 
1... 4 ; 

Анна Л, Лт) Age (21) 

sin (20) 

Поскольку коэффициенты A являются переменным" перемножение 

х необходимо производить с учетом сдвига фаз положения конту ров 
поворотов, Сдвиг фез учитывается ири предел нии независимых пере- 
M8 HHL {, l,..- 1, Значение одной независимой, например I, 
задается; чи обходе трассы поочередно evs значения OG= 
L845 HEX ly. {go Полученные значения A, A,...A;, соответству- 
ouae by, (у.е) Lp, перемнокаются, 

Horan: тягового расчута конвейере с учетом полигонельного 
э)}екта разработана на бонове определения величин суммарных 'ампли-



туд статических колебаний натяжений и динамических усилий, возни- 

квющих 45-32 переменной скорости тягового элемента ва поворотных 

участках рассы. На участке трассы OF точки сбегания тягового эле- 

мента с натяжного устройства @ дб точки набегания не поворот 

приводе b усилие Зы © учетом полигонального эффекта, COOTBET~ 

сЕвующее значению передвижения тягового элемента — &, определяется 

по формуле 

Lab~l сзЬ-! PE 

SSW AS,t 2 $; Г] А; сну [1 Я, =! 3 

{з@+1 t=) (=) 

& 7S в: (22) 
at 3 а; Г] Ai В + && Г] Alpi 

(=f i=j t=asi 

Аналогично OT точки @ до точки сбегания тягового элецента с 
повороте привода ¢ Фяговое усилие Sy будет 

(aged Lage! ана, 

ме sro TTA Г] 2] = 
(=@-! (57 

vXdaged (кс)! ЗВ (25) 

- Q; Г] ry pit Г] Мс, 
12 @&-{ is] 

rape AS,, AS; - приращения статических натяжений тягового эле- 
менеа на величины суммарных аыплитуд колебаний начяжений; j= a+, 

cee бу нео b=; jea-f,... I, +» C41 - порядковые номере поворо- 
LOB для вырожений (22) и (23) соответственно; $) - отвтическое 
натяжение в конце поворота ji; @,; и Ug - динамические усилия 
от массы грузов и суммарной массы движущихся чествей натяжного уст- 
ройства при опреде” “MM 5 MS. соответственно. . 

Динами эзские усилия @; для каждого из элементарных участкой 
& при расчете Зы и Set соответствекно равны: 

Q =m v} 5s ds A; г РУ ; (2%) 
isf A; А tear 

я id Excel 

Gm f- 2 A 2; Г У ) (25) 
{xj Aj 4 ras ag A



Гдб т, - массе элементарного участка; we М. „, = средние ско- 

рости тягового Элемента в точках набегания и сбегания с повороте 

привода; A; - производная A; по (р А - коэрфициент, учить- 
pak Aull величину пзрепада  A,. 

Третья глана посвящена описанию эксперимевтального исследова- 

ния полигональнсто ^1фекта поворотных устройств подвесного конвей- 

ерз. 

Для эксиериментального исследования применен известный способ 

диофивренциаэльного измерения силы местного сопротивления поворота, 

Разрвоотвна методика определения willl A и &45 3 HO осцилгогрем 

MoM звписи сигналов, соот Ретствующих дифференцизльному натякению 

меду чувствительнныи элементами, вмонтированными в цепь конвейе- 

ра, HA прямых участках (рис.3а, в) и He повороте ( рис.5 6). gos 

Ww a 

vii g ГУ FN 2 > 

vi Ах . =) ol A
 

\ J
 

\
 

W
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B
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9 : Cr 
{ A + Е A | К ” 1 

3) is) ) 

Рис. 5 % 

Для определения «ПК A по размаху колебаний дифференциально- 
го сигнала А, рессчитывеются амплитуды колебаний натякений на 

повероте Ww, 

IIRL IVA = % (26) % AIG Ayr |



#де М ~ маситеб записи дифференциального натяления; $ - козди- 
циент изменения № при переходе OT стенда к конвейесру. 

Средние ординаты натяжений Wien y Woes, HOOOXORMMA® для 

определения КИС BD , рассчитываются NO средним ординатем осцилло- 

граммы; 
i F F' (20 

pvp 

W,ee=/¢ ATA (28) 

где F, В, F"- площади осциллограмм, соответст вуюцие площедяц 
ag? егор , abcd, {К!т, измеренным прецизионным планимет ром; 

й A длины соответствующих отрезков осциллограым. 

я. опредедения КПК A вертикальных поворотов вытедена Jop- 

мула 

3 29 Sy винная чваманаааеци ой 

$ - (№, - Чо) £29) 

rue Qua - сила удера, возникеющая в момент резкого изменения ско- 
росги зензочувствительного звена в набегающей ветви KOHTY ре поворо- 
за при © # 0, определяемая по величине перепада в графике произ- 
водной 1), 

га 

agoets РК, (30) 
где K - коэффициент удара. 

Разработана методика определения {МС вертикальных поворохов, 

позволяющая повысить точность Экспериментального определения NC 

без ана. ‚тического расчета сопротивлений линейной нагрузки. 

На базе изыерительной установки ДИС-Т для измерения сил MECT- 

ного сопрот зления, разработан комплекс измерительной алла реху ры 

для Экспериментального одределения сопрозивлений поворотных учест- 

ков. В комплеко входи? измерительная установка ДИС-2 и то рироноч- 

вый стенд. Отличительной особенностью установки ДИС-2 нвляется HO- 

вая конструкция тензочувствительных звеньев для ковенной разборной 

конвейерной цепи, позволяющая более точно определить воличину изме- 

нений натлжений в тяговом элементе конвейера. Точнос®еь дифференци- 

ального измерения (3 %) личизируется остаточной разностью чувстви- 

тельности тен” чувствительных звеньев. b кзчестве преобразователей 

применевы полупроводниковые кремневые тензорезисторы. Эксперииен- 

II



тальные исследования производились ве Квунасском радиозаводе Лит. 

телевизионного ПО "Банга", 

Статистическая обработка значений КПК произведена по нормель- 

ному закону распределения. Значение КПК по данным расчете для BH- 

пуклых вертикальных поворотов A= I,UI4874., Среднее арифметичес- 

кое значение КИК но данным экспериментельных исследований А = 

1,0157, среднехвадратичное отклонение 3 = 0,0057, генеральное 

среднеквадратическое отклонение по закону х*- распределения нахо- 

дится в пределах О,0047-= 6 == 0,0078 с достоверностью < = 0,90. 

Коэффициент вариации МУ = 36,5 %, ошибка измерения составляет 

8,8 % or &. Доверительный интервал среднего арифметического A= 

1,0157 +0,00206 с достовергостью & = 0,95, 

С целью проверки разработанной методики тягового расчете с 

учетом статических и динамических колебаний натяжений в Фяговом 

Элементе конвейера проведено экспериментальное определение суммар- 

ного полигонального эффекта на участие трассы G &-мя вертикельны- 

ми поворотами. Для расчета значений независимых переменных { по 

осциллограмие непрерывной записи определены величины мекловорот- 

ных участков трассы |. По эксдериментельным значениям КПК A om- 

роделено среднее врифметическое расчетного значения суммарной вмп- 

литуды колебаний Xa ,p= 21,3 Н. Ло осциллог ра MMe общего нат яже- 

ния определено среднее арифметическое экслериментальное значение: 

суммарной виплитуды кодебаний 2a, = 149,7 Н. Средняя разность 
несовпадения расчетных и экспериментальных значений 8za,= 28,4 В, 

что составляет 23,4 % от среднего расчетного значения составляю- 

щей колебаний натяжения. Среднее квадратичное отклонение величины 

несовпадения результатов измерения и расчета $, = 18,2 %. Дозвери» 

тельный интервал, B котором умещается величина несовпедения ре- 

зультатов намерение расчета, равен $Za, = (24,2 +I5,4) % с до- 

стоверностью = 0,95. 

иво тлава содержит основные рекомендации по практичес- 

кому применению результатов исследования. 

Наиболее перспективными методами уменьшения KomeOsHull кВтяже- 

ния и скорости тягового элемента являются выбор геометрических п9- 

раметров контуров тягового элемента на поворотах трассы и компен-. 

сзщия колебаний в контурах поворотных участков. Эти методы, OCHO~ 

‘ванные на уменьшении амплитуды колебаний коэффициента ^, могут 

применяться после тягового расчета конвейера. 

Цетод расчета геоцетрических параметров контура совороре | осно- 
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Pen шо чиРлесовении угла обхвата J © целым числом центральных 

углов звена у TAKUM образом, чтобы их разность была близка или 

равна остаточному углу ©, ревному 0,2 м. Для другого значения 

величина амплитуды колебаний оценивается коэффициентом Kg. Коди 

принять, Что при © = 0 максимальное значение ЛК Л мах” Ao i 

Иво = I, 20 для другого значения © и 

А Fix 
Ка = 51) (-) А ( 

Компенсация полигонального эффекте достигается лучеы выбора 

длины межповоротного участка трассы. Для одной дары поворотов одно- 

го вержикального перегиба HOMILY UME результаты компенсации полу ча- 

ются при равных параметрах контуров поворотов, занимающих асинфез- 

ное полокение, Для других положений контуров компенсация оценивает- 

ся коэффициентом компенсации 

ко за 7 : (+2) 
re A" максимальное значение суммарного КИК после компенсации; 

A, - максимальное значение КИК до компенсеции, 

При двльнейшей ком! нсании в двух парах поворотов HE участке 

трассы с четырьмя вёртикальными лдоворотвый учитых ются сопротивле- 

ния пер вижению от линейной нагрузки межповоротных участков трас- 

сы, ' 

При расчетах экономической эффективности компенсации полиго- 

нального эффекта принят условный конвейер с длиной *рассы 800 м, с 

д4-мя вертикальными поворотами и средней скоростью тягового элдёмен- 

та 0,3 м/с. Для определения изменения Фягового усилия в за висимос- 

%и Of полигонального эуфекта определена достоверная величина вмпли- 

туды A в зависимости 0% остаточного угда Фи сдвиге фаз при 

произвольно выбрань.А трассе. Произведен тяговый расчет без учете и 

с учетом полигопального эффекта, По денным расчёте величине CTHTH- 

ческих колебаний составила 18% %, а динамических = 32 % от средней 

величины тягового усилия. После компенсации на участках вертикаль- 

ных перегибов величина статических колебаний уменьмилась болев, 

чем в 20 раз, а динамических колебаний - 7,7 реза. 

Уменьшение типоразмера TRIOBOPQ элемента при выборе его пара- 

метров с учетом уменъаенного полигонального эфректа после его KOM- 

пенсации двет экономический oyplexe 1960 рус. на один конвейер в 

год. Вжегодно вводятся в эксплувтацию около 680 подвесных коннейе- 

ров (при пересчете не Эту длину), поэтому экономический эфуент в 
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масштабе страны составляет более I млн.руб. в год. 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ 

I. Покаазено, что основными источнинеми колебаний натяжения и 

скорости в тяговом элементе подвесного конвейера являются верти- 

кальные повороты трассы при малых радиусах и большом шаге кареток. 

2. Доказано, что отрицательное явление колебаний в TATOBOM 

элементе конвейера - полигональный эффект - включает в себя стати- 

ческую первичный полигонельный эффект) и динамическую (вторичный 

полигонельный эфурект) составляющие. Уменьшение полигонального B= 

фекта повышает надежность, долговечность, равномерность двикения 

тягового элемента конвейера и уменьшает средний статический уро- 

вень колебаний. 

3. Определено, что колебания в тяговом элементы возникают, 

когда контур тягового элемента движущегося на повороте, приобрета- 

ет форму ломаной кривой, в которой направления скорости и дейс ву- 

ющих усилий на звенья контура не совпадают. 

4, Определено, что при увеличении радиуса поворота и уменьше- 

нии мага контура форма тягового элементе на повороте приближается 

к форме гибкой вити. При этом выплитуда колебаний уменьшается, И 

механизи поворота гибкой нити может рассматриваться KOK частный 

случай механизма контура. Fi 

S. Предложено периодические изменения колебаний в TATOBOM 

элементе учитывать путем умножения скорости V и натяжения $ на 

переменный коэфуидиент положения контура A, который - рассчитыва- 

ется Kok функция линейного перемещения цепи L. 

6. {Предложены наиболее перспективные методы уменьшения поли- 

тонального эффекта: метод подбора параметров поворотов с целью 

уменьшения амплиту/м колебаний коэффиниентов положений контуров 

поворотных участков трассы A , 8 также метод компенсации, Осно- 

ванный на коррекции расстояний мекду поворотами, 

?. Разработана методика определения суммарного политовально. 

го эффекте всёх поворотов трассы с учетом влияния Натяхного грузе 

‚Реботы по теме диссертации; 
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