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Аннотация.       -Приведены результаты исследований и разработок сварочных матери
алов, технологий  и оборудования для подводной мокрой сварки  и резки. Представле-

ны характеристики сварных соединений из сталей высокой прочности. 
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   Введение. Развитие нефтегазовой, судостроительной, атомной промышлен-

ности Арктики, освоение , прокладка трубопроводов через водные преграды  

      и аварийно моря, ремонт подводных конструкций, -спасательные операции  

и судоподъем обуславливают актуальность разработки самозащитных мате-
риалов, технологий  и оборудования для подводной сварки  и резки [1]. 

Методы  и материалы; результаты.     -Для подводной мокрой сварки ста
лей высокой прочности разработаны самозащитные порошковые проволоки 

     ППС АПЛ ППС АПЛ-  [2]. Проволока - 2 при мокрой сварке сталей  D36–D40 

обеспечила более прочность шва 490–530 МПа, предел текучести  330 МПа, 
  относительное удлинение 12–19 %, ударную вязкость KCV при 0 °C 67– 

95 Дж/см2
        при возможности сварки на глубинах до 60 м. Технология мокрой

сварки  с индукционным подогревом сталей D40 и АБ2 толщиной до 20 мм  

      с порошковой проволокой ППС-АПЛ2 уменьшила скорости охлаждения  

в и 2,2–2,9 раза, снизила остаточные напряжения  образование холодных тре-
    щин. Для подводной мокрой сварки  судостроительных сталей разработаны 

электроды ЭППС-500 с покрытием TiO2-CaF2-LaF3-Na3AlF6   -с стержнями Св
     08 16 25А и  Св-10Х Н АМ6, которые  обеспечили прочность 530–566 МПа, 

ударную вязкость KCV0 = 50–60 Дж/см2
    [3]. Для подводной мокрой резки 

разработаны  самозащитные проволоки ППР АПЛ-  [4], которые  разрезают ста-
ли  и сплавы толщиной до 20 мм при токе 240–350 А и В  напряжении 35–37   

со скоростью мин до 200 мм/ . 

Для подводной механизированной сварки  и резки самозащитными про-

волоками из разработан комплекс КОПС, который состоит  погружного блока 
подачи порошковой проволоки, корабельного блока управления, источника 
питания, кассеты  с проволокой, горелки  и кабелей [5]. Комплекс КОПС, са-
мозащитные аттестованы проволоки ППС АПЛ ППР- , -АПЛ   в НАКС  и РМРС 
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      для сварки морских конструкций, внедрена нормативная документация   

в ПАО «Газпром» и РМРС. Сварка самозащитными проволоками увеличила 
производительность в 3–5 раз раз, снизила до стоимость подводных  работ  10 . 

       Самозащитные материалы технологии, оборудование  и  сварки  и резки 

успешно внедрены на шельфе Каспийского, Черного, Балтийского, Баренце-
ва, Восточно-Сибирского, Охотского морей при монтаже  и ремонте подвод -

ных морских конструкций. 

В г 2025 . ООО «УНТЦ «Сварка» и в СПбПУ  интересах ПАО «Росатом» 

разработали самозащитные проволоки ППС-Н1 из никелевого сплава  и тех-
      нологии подводной  мокрой роботизированной сварки аустенитных сталей 

при ремонте дефектов бассейнов выдержки  отработанного ядерного топлива 
АЭС кислоты на глубинах до 20 метров  в растворе борной  при наличии иони-

зирующего излучения. 
      Заключение. Таким образом, решена  важная научно-  -техническая про

       блема по разработке, серийному производству  и внедрению оборудования, 
       сварочных материалов, технологий  и нормативной документации для под-

водной мокрой сварки  и резки на нефтегазовой глубинах до 60 метров  в , су-
достроительной  и атомной промышленности. 
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