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Аннотация. Представлены результаты исследования процессов формирования по-

крытий системы алюминий — никель при лазерном легировании  алюминиевых -спла
вов. Для создания покрытий предложено предварительно никелировать алюминие-
вые изделия  и осуществлять последующую  лазерную обработку поверхности получая 

слой, содержащий алюминиды никеля. Установлено влияние режимов лазерного ле-
      гирования на геометрические параметры  и шероховатость  наплавленного валика. 

Показано влияние режимов лазерного        легирования на химический и фазовый состав и
микротвердость получаемых покрытий. 
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Введение. Алюминий  и алюминиевые сплавы благодаря сочетанию низкой 

       плотности, высокой удельной    -прочности, высокой теплопроводности и хо
      роших технологических свойств широко применяются  в промышленности. 

       Изделия из алюминия  и алюминиевых применяются сплавов  практически  

во всех отраслях строительстве народного хозяйства: , энергетике, в авиакос-
мической отрасли, судостроении, транспортном машиностроении [1, 2].  

Однако низкая твердость  и износостойкость алюминия  и алюминиевых 
         сплавов приводит  к преждевременному выходу из из строя деталей  этих 

сплавов [3]. Для повышения износостойкости изделий из алюминия  и алю-

      миниевых неметаллические сплавов применяют металлические  и  износо-
стойкие слои  и покрытия [4]. В системе согласно Al–Ni,  диаграмме состояния 

 [5], образуется  пять соединений: Al3Ni, Аl3Ni2  , ΑΙNi ('), ΑlNi3  ( l'), А 3Ni5, 

которые отличаются высокой твердостью [6] и могут обеспечить повышение 
износостойкости поверхности алюминия  и алюминиевых сплавов. 

Методы  и материалы; результаты.    Формирование покрытия системы
алюминий — никель стадии пласти проводили  в две . На первой стадии на -

      нах 100×100 мм толщиной 2 мм из сплава АМг2, широко применяемым 

    способом химического осаждения, формировали покрытие  -  никель фосфор
толщиной 25–30 мкм  с содержанием фосфора 6–9 %. На второй стадии ла-

   зерной обработкой никелевого пок     рытия  и основного металла получали  
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на поверхности пластин слой алюминий сплава системы  — никель легиро-
ванное фосфором. 

      Заключение. В результате лазерного легирования формировались по-
крытия на  основе сплавов алюминий никель    с толщиной слоя от 0,04 до 2 мм. 

       Среднее в содержание никеля  наплавленном металле изменяется от 1,5  

       до 50 % в зависимости от режимов лазерного легирования. Исходя из 
    диаграммы состояния  и проведенного микрорентгеностру  ктурного анализа  

       в структуре получаемых покрытий наблюдается фазовый состав: фаза  
        на  основе твердого элементов раствора никеля  и других  легирующих   

в алюминии (Al), NiAl3, Ni2Al3. 

       Микротвердость покрытий  в зависимости от химического состава со-
ставляет 35–150 HV, что в 1,4–6,0 раз выше микротвердости основного ме-
талла. 

      Таким образом, увеличение содержания никеля увеличивает содержание 
       алюминидов никеля в     наплавленных валиках повышает твердость покрытий. 

      Резкое повышение твердости  при содержании выше никеля  40 % связано  
     с в появлением  структуре покрытий фазы Ni2Al3    , которая   отличается более

   высокой твердостью чем фаза NiAl3    . Повышение   твердости способствует
повышению износостойкости  поверхности алюминиевых изделий   и увеличению 

их срока службы.  
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