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       Аннотация. Целью настоящего обзорного доклада является обобщение данных  
 об сварки энергоэффективности , поверхностной аддитивного обработки  и  произ-

водства деталей из материалов металлических   с использованием лазерных  и элек-

тронных лучей. В частности, рассмотрены основные типы установок, их коэффи-

        циенты полезного действия  и ключевые характеристики. Для лазерных лучей 

оценивается  влияние параметров излучения окружающей,  среды, продолжительно-

сти процесса, а и также состояния  температуры поверхностей на поглощение ими 

передаваемой     -энергии. Кроме того, подробно обсуждаются основные закономерно
         сти формирования  и транспортировки электронных лучей, а также передачи их 

энергии поверхностям обрабатываемых деталей. Особое внимание уделено взаимо-

действию поверх лазерных  и электронных лучей  с металлическими порошками при -

ностной производстве наплавке  и аддитивном . 
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Введение. Лазерные  и электронные лучи широко используются  в многочис-
   ленных процессах  обработки металлических материалов (сварка, резка, по-

        верхностная наплавка  и т. д.) уже    на протяжении семи десятилетий [1].  

За этот период они стали как взаимодополняющими, так  и конкурирующими 

технологиями которые,  неоднократно подвергались сравнительному анализу. 

В в последние годы основной акцент подобных исследований сместился  сто-

рону методов аддитивного производства [2], особенностью которых является 

послойная наплавка порошков или проволок. Хотя основные принципы при-

менения лазерных и   электронных лучей для подобных целей схожи [3], име-
       ются взаимодействия существенные различия  в физических  процессах их   

с а металлическими поверхностями,  также необходимых для этого условиях  

и В настоящем ключевых параметрах.   докладе авторы постарались обобщить 

     большинство опубликованных  к настоящему времени взаимозависимостей, 

которые (на их  взгляд) следует учитывать при выборе той или иной техноло-

гии  в каждом конкретном случае. 
     Результаты.     -Проведенный сравнительный анализ энергетической эф

фективности лазерной  и электронно-лучевой обработки металлических мате-
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риалов основе на  773 источников цитируемой литературы позволил сформи-

ровать из базу знаний, состоящую  опубликованных зависимостей, непосред-

ственно влияющих докладе на эти процессы. В настоящем  кратко представ-

          лены основные закономерности  и сделанные то время выводы, в   как их 

подробное описание сформулировано на 152 печатных -страницах, сопровож
даемых 38 таблицами и 201 рисунком  в качестве иллюстративного материала 
(   на стадии опубликования). 

Заключение. В сформированной базе знаний обобщены данные об энер-

      гоэффективности обработки металлических материалов лазерными  и элек-

тронными лучами  в зависимости от используемого оборудования, применяе-
мых параметров  и свойств деталей. В частности, рассмотрены основные типы 

установок, , принципы      их работы и коэффициенты полезного действия а также 
ключевые параметры  и п  ригодность для обозначенных целей. Для лазерных 

лучей оценено влияние длины волны, поляризации, угла падения, длительно-

 сти облучения  и окружающей атмосферы, а и также состояния  температуры 

металлических поверхностей того. Кроме , подробно обсуждены основные за-
       кономерности формирования электронных лучей, их транспортировки по   к -

 верхностям обрабатываемых деталей, а также непосредственного взаимодей-

  ствия ускоренных э     лектронов  с металлическими материалами. Особое 
      внимание уделено использованию порошков при поверхностной наплавке  

и аддитивном производстве. В заключение   -предложены направления дальней
    ших более исследований, результаты которых будут способствовать  обосно-

ванному выбору оборудования  и применяемых параметров   -в каждом конкрет
ном случае. 

Исследование        проведено в рамках государственного задания ТНЦ СО РАН  

№ FWRF-2024-0006. 
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