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Аннотация. Проведены комплексные исследования особенностей консолидации би-

металлических образцов от бронза/сталь  в зависимости  исходного состояния ком-

понентов что  и температуры процесса диффузионной сварки. Показано,  при более 

   технологичной температуре диффузионной сварки (750 °С) предварительно моди-

       фицированные методом кручения под высоким давлением образцы обладают 

наилучшим качеством соединения. 
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      Введение. Диффузионная сварка (ДС) широко применяется для получения 

   высококачественного соединения разнородных материалов [1]. Параметры 

процесса консолидации ДС существенно влияют на процесс    и качество свар-

ного соединения [2]. Одно из применений ДС  — получение соеди прочного -

нения медных сплавов со сталью. Такой биметаллический материал обладает 
  высокой электро хорошей- и теплопроводностью,    износостойкостью и удо-

     влетворительной прочностью, поэтому он часто использу   ется  в различных 

     высокотехнологичных устройствах, в в частности  аксиально-поршневых 

насосах снижение является [3]. Интенсификация процесса  и  температуры ДС  

актуальной В задачей.  работе      эта задача решалась при создании биметалла  
из стали 12Х Н А и С Н2 4   бронзы БрО10 2 3. Для этого была осуществлена пред-

    варительная модификация свариваемых металлов путем создания деформа-
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ционно-индуцированных пластической структур за счет  деформации круче-
нием под высоким КВД давлением ( ). 

      Методы  и материалы; результаты.    Исходными материалами были
прутки из стали были 12Х Н А и С Н2 4   бронзы БрО10 2 3. Из прутков  изготов-

лены плоские      образцы диаметром 8,8 мм и толщиной 0,7 мм. Часть образцов
подвергали пластической деформации методом комнатной КВД при  темпера-
туре  и числе оборотов N = 5. Консолидацию биметаллических образцов брон-

     за/  сталь выполняли методом ДС при температурах 850, 800 и 750 °C. Для 
анализа образцов использовали рентгеновскую дифрактометрию , сканирую-

щую энергодисперсионным микроскопию  с  анализатором  и измерение мик-

ротвердости. 

В процессе ДС зафиксирована преимущественно зернограничная диффу-

зия меди  в слой стали. Установлено, что использовании при  более техноло-

     гичной температуры ДС (750 °С) модифицированные образцы обладают 
наилучшим качеством соединения  и наиболее дисперсной  и однородной мик-

роструктурой. 

Заключение. В работе удалось снизить температуру процесса ДС стали 

12 10 3 Х Н А и2 4   бронзы БрО С Н2 на 100 ºС предварительной за счет  модифи-

кации обеспечить структуры металлов путем КВД  и  получение вы сококаче-
ственного соединения. Этот результат имеет принципиальное значение, так 

как помимо энергетической выгоды, предотвращается недопустимый распад 

структуры бронзы, происходящий при температурах свыше 800 ºС. 

Работа выполнена при поддержке гранта РНФ  

(  соглашение № 24-19-00727). 
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