
  II Всероссийская научно-техническая конференция «Сварка и диагностика»  133 

УДК 621.791 

Применения высокоэнергетической обработки компонентов  

сварочных (наплавочных) материалов с целью повышения  

функциональных свойств эксплуатируемых изделий 

Коберник Николай Владимирович
1, 2

   koberniknv@bmstu.ru 

Панкратов Александр Сергеевич
1,2

   aspankratov@bmstu.ru 

Андриянов Юрий Владиславович
1, 2

    ayv@bmstu.ru  

Микайилова Юлия Александровна
1

   mikaiilova@bmstu.ru 

1 
МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия 

2 НУЦСК при МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия 

Аннотация. Рассмотрено  применение высокоэнергетической обработки при подго -

товке шихтовых материалов      в сварочном производстве. Выполнен обзор применения
этого подхода  в сварочном производстве, показаны перспективные   направления по
его дальнейшему изучению. Представлены результаты применения высокоэнергети-

        ческой обработки  в планетарной мельнице для получения композиционных  гранул 
присадочных  порошковых проволок сварки плакирования для , а и также измельчения   

компонентов шихты наплавочных порошковых проволок.  
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        Введение. В в современном машиностроении  текущий момент стоит две 
проблемы: восстановление различных деталей  и агрегатов, подвергающихся 

различным также видам износа, а  сварка ответственных металлоконструкций, 

таких таких как трубопроводы, мосты  и т. п. На  объектах активно использу-

ют проволоки как покрытые порошковые электроды, так  и все больше    в каче-
стве сварочных материалов. Традиционно при подготовке шихты сварочных 

материалов компоненты дробят, например  в шаровых мельницах непрерыв -

ного смешивают действия, и затем   в смесителях типа «пьяная бочка». Однако 

        такой подход уже достиг своих     возможностей по обеспечению требуемых
      свойств выпускаемых  материалов. Современным подходом  к подготовке 

шихтовых материалов является применение самораспространяющегося тем-

пературного синтеза [1, 2] и в высокоэнергетическая обработка  специальных 

мельницах [3], а также их комбинация [4]. 

 Методы  и материалы работы, результаты. Раннее авторы  исследование 
влияние наноразмерных частиц тугоплавких  соединений на ударную  вязкость

       металла шва. Наноразмерные частицы вводили  в составе композиционных 

         гранул на совместной   основе порошков никеля  и железа, полученных при  

обработке наноразмерных частиц  и порошков металлов. В результате введе-
ния грану таких л при под сварке  флюсом удалось не только повысить сред-

       ние значения ударной вязкости металл шва, но снизить величину разброса 
этого показателя [5]. 
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В исследованию настоящее время ведутся работы по  влияния -примене
ния высокоэнергетической обработки при изготовлении порошковой прово-

локи стойких для наплавки на  функциональные свойства покрытий,  против 

       различных исследований видов износа. В рамках проведенных  проводили 

плакирование карбида  титана среднего размера 1000 мкм марки «Ч» по ТУ 6-

 09-492–75. Для  формирования плакирующего слоя использовали мелкодис-
персный (менее 20 мкм) порошок никеля марки «ПНК-УТ3» по ГОСТ 9722–

97. Плакирование      -осуществляли путем совместной обработки порошков кар
бида титана мельнице  и никеля  в планетарной  PBM-V-0.4L-220V. Порошко-

вую проволоку изготавливали на лабораторном стане: полученные частицы 

       вводили состав  в  присадочной проволоки порошковой . Также проводилась 
совместная обработка  с фуллереном С60 . С применением полученных прово-

    лок были получены покрытия, стойкие  к абразивному  и гидроабразивному 

износу. 

     Заключение. Применение планетарной мельницы для высокоэнергети-

ческой обработки целью  с  получения композиционных частиц на по основе -

рошка наноразмерных никеля  и  тугоплавких карбидов  и оксидов позволило 

повысить показатели ударной вязкости металла сварного шва при сварке под 

флюсом. Применение планетарной мельницы для высокоэнергетической об-

работки позволило изготовить наплавочную присадочную порошковую про-

       волоку, при использовании которой удалось  получить покрытие,   стойкое
        к комбинированному износу что:  целесообразно применять их   в условиях 

комбинированного абразивного умеренными износа  с  ударными нагрузками. 
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