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     Аннотация. Приведены результаты математического моделирования методом 

     конечных элементов напряженно-деформированного состояния роликов машины 

        непрерывного литья заготовок  в процессе конструктивно эксплуатации  и их -

подобного На макетного образца.  основе проведенного моделирования разработана 

конструкция экспресс пробы для  оценки условий работы наплавленного слоя рабочей 

 поверхности роликов. Использование данной пробы дает возможность проводить 

разработку    и сравнение технологий восстановительной наплавки роликов  в условиях 
    исследовательской лаборатории, что позволяет значительным образом повысить 

их технологическую  и экономическую эффективность. 
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Введение. Ролики машин непрерывного литья заготовок (МНЛЗ) эксплуати-

руются  в жестких условиях, которые   -характеризуются циклическими термо
механическими рабочую нагрузками. Для увеличения ресурса роликов на их   

      поверхность наплавляется слой со специальными свойствами. Имеющийся 

опыт эксплуатации  и стоящие перед современным производством задачи тре-
буют повышения срока службы роликов после их наплав восстановительной -

ки. Важными параметрами технологии наплавки, влияющими на ее свойства, 
являются химический состав применяемых наплавочных материалов и спо-

собов наплавки. Разработка на технологий наплавки  полноразмерных роли-

ках является дорогостоящей и достаточно длительной, что часто не позволяет 

в В полной мере исследовать все многообразие возможных вариантов.  связи  

с в этим, необходимо разработать технологическую пробу для сравнения  ла-
 бораторных ус      ловиях различных рабочей технологий восстановления  по-

верхности  и выбора более эффективных способов наплавки.  

    Методы и материалы; результаты.     На основе предварительного анализа
условий         работы и конструкции роликов МНЛЗ была предложена технологическая
проба  в виде вала из по исследуемой стали  с уменьшенными  сравнению с -объек
том размерами. Особенность слой пробы заключается  в нанесении наплавляемого  

вдоль образующей Нагрев.  пробы в       -отличие от ролика выполняется по всей по
   верхности. Далее проба погружается  в воду для ускоренного охлаждения. Экс-
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пресс-оценка осуществляется путем повторения процессов нагрева   и охлаждения 
до появления разрушения наплавленного слоя. 

Применимость предложенного решения подтверждалась на основе моделиро-
  вания напряженно-деформированного состояния (НДС) методом конечных эле-

ментов (МКЭ) в и самой пробе      ролике. В процессе моделирования учитывались
     геометрические особенности конструкций, механические и  теплофизические

свойства материалов пробы, ролика  и наплавленного слоя  в зависимости от тем-

пературы, условия приложения тепловых нагрузок. В результате моделирования 
установлено, что    основные компоненты НДС в    -предлагаемой пробе по направле
нию и величине идентичны аналогичным, возникающим в  роликеМНЛЗ.  

Таким проведение образом,  исследований, направленных на изучение влия-
 ния различных составов наплавочных материалов, способов наплавки и  других

технологических факторов на эксплуатационные свойства наплавляемого слоя, по 
предлагаемой экспресс-оценке на пробе  с точки зрения возникающего  НДС, явля-
ется эквивалентным условиям работы реального ролика. 

     Полученная методика испытаний  была подтверждена экспериментальными 
данными  и показала хорошую корреляцию  с результатами эксплуатации действу-
ющих роликов МНЛЗ. 

    Заключение. Условия работы ролика МНЛЗ с    наплавленным слоем могут
быть воспроизведены при помощи технологической пробы из исследуемой марки 

     стали  с уменьшенными габаритными размерами. Применимость разработанной 
пробы подтверждена на основе моделирования МКЭ и   сопоставления НДС в -са

       мой пробе и    -ролике. Использование предложенной методики экспресс оценки 
позволяет полномасштабные проводить  исследования влияния металлургических 

   и  технологических факторов, влияю    щих на эксплуатационные характеристики 
наплавленного слоя роликов МНЛЗ, в условиях лаборатории. 
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